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1. INTRODUZIONE

Il presente rapporto illustra i dati del sistema di monitoraggio geotecnico
installato presso la discarica di Scarpino, aggiornati al 31 gennaio 2017.
Il monitoraggio geotecnico in essere consta in particolare di un sistema di
monitoraggio topografico, di un sistema di monitoraggio degli spostamenti basato
su inclinometri e di un sistema di monitoraggio del livello del percolato.
Tutti i dati riportati all’interno della relazione derivano dalle misure comunicate agli
scriventi da AMIU.

1.1  Monitoraggio topografico

Presso la discarica di Scarpino, a seguito della realizzazione degli interventi di
“Stabilizzazione del piede della discarica di Scarpino 2", € stato installato un sistema
di monitoraggio topografico, basato su una stazione totale robotizzata, modello
Leica TCA 2003, e su una serie di prismi oftici collocati su appositi sostegni nell’area
del piede della stessa discarica.

Il sistema e stato attivato, con I'installazione di una prima serie di prismi, in data 14-
12-2010. Successivamente sono stati aggiunti ulteriori prismi, a quote piu elevate dei
precedenti, per i qualiil ciclo di lettura ha avuto inizio in data 13-07-2013. Il sistema &
stato modificato alla fine di maggio 2015, spostando la stazione totale in una
posizione piu elevata, che consente di tenere sotto controllo una porzione maggiore
dell'area di discarica e di risolvere alcuni problemi di comunicazione tra stazione e
cenfrale di raccolta dati; il ciclo di lettura con il nuovo sistema ha avuto inizio il 3-6-
2015.

Un secondo sistema di monitoraggio automatizzato, basato su una stazione totale
robotizzata Leica TM50, € stato installato in via provvisoria a partire dal 3-7-2014 per
tenere sotto osservazione I'area semipianeggiante a monte della zona monitorata
dalla stazione al piede, in base alle prescrizioni degli enti a seguito della situazione di
emergenza manifestatasi nel mese di giugno 2014; tale sistema automatizzato ha
sostituito le misure topografiche sui punti spia eseguite a partire dal 6-6-2014. I

sistema, inizialmente collocato su una postazione provvisoria, € stato ricollocato in
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maniera definitiva nel mese di maggio 2015; il ciclo di lettura con il nuovo sistema ha
avuto inizio il 3-6-2015.

La presente relazione ha lo scopo di illustrare i dati misurati dai due sistemi di
monitoraggio, che coprono aree differenti all'interno dell'impianto di discarica, e di
verificare eventuali spostamenti che possano costituire indicazioni di movimenti
anomali nell’ambito dell’area della discarica.

Ovviamente la valutazione degli spostamenti deve tenere conto dei processi di
cedimento, sia primario che secondario (viscoso e biodegradativo) che si
sviluppano in maniera differente nelle varie aree della discarica in funzione del

periodo e delle modalita di coltivazione.

1.2 Monitoraggio degli spostamenti all'interno dell’ammasso dei rifiuti

Il monitoraggio degli spostamenti all'interno dell’ammasso dei rifiuti viene
eseguito, oltfre che per mezzo del sistema topografico descritto al punto
precedente, anche attraverso una serie di inclinometri.

Le forti deformazioni che si verificano all'interno dei rifiuti fanno si che la durata di
vita dedli inclinometri nel’ambito della quale e possibile la lettura lungo I'intera
lunghezza della tubazione inclinometrica sia limitata in media ad un periodo di 2-5
mesi nell’area di Scarpino 2 e 12-18 mesi nell’area di Scarpino 1.
Attualmente il monitoraggio viene eseguito:
 nel’area di Scarpino 1 tramite 4 inclinometri installati in agosto-settembre
2013;
e nellarea al piede di Scarpino 2 ftramite 4 inclinometri fradizionali
('inclinometro con sistema automatico tipo MUMS installato nel mese di luglio
2016 ha smessi di funzionare a dicembre dello stesso anno).
Sono invece stati dismessi, a partire da luglio 2016, gli inclinometri realizzati nel 2014
nell’ambito dell’area di Scarpino 2, per i quali, a causa delle deformazioni subite nel
tempo, la profondita di lettura era ormai ridotta ad una frazione della lunghezza

totale dei tubi inclinometrici.
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1.3 Monitoraggio piezometrico

Il monitoraggio del livello del percolato all’interno delle varie parti della
discarica di Scarpino € eseguito attraverso una serie di piezometri realizzati in tempi
diversi ed a diverse profondita.

Dal momento che la discarica in generale € interessata da importanti fenomeni
deformativi legati ai processi di consolidazione dei rifiuti, i piezometri sono sottoposti
nel tempo ad elevati sforzi che ne provocano inevitabilmente la rottura. | piezometri
vengono ripetutamente reinstallati facendo nuove perforazioni nella stessa area.
Tutti i piezometri attualmente esistenti, i cui dati sono illustrati nel presente
documento al fine di ricostruire I'andamento dei livelli di percolato, sono stafi
realizzati tfra il 2013 ed il 2014.
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2, MONITORAGGIO TOPOGRAFICO DEL PIEDE DELLA DISCARICA

2.1 Infroduzione

Nel presente capitolo sono illustrate le osservazioni del sistema di
monitoraggio geomatico posto al piede della discarica di Scarpino 2, basato su una
stazione totale robotizzata Leica TCA2003 attraverso la quale vengono effettuate
misure su tre serie di prismi:

e una prima serie di prismi oftici installati nel dicembre 2010 sul ciglio del muro in
c.a. nominati da M01 a M08, per un totale di 8 prismi,

« una seconda serie di prismi installati nel dicembre 2010 sul corpo del rilevato
arginale realizzato nell’ambito dei lavori di stabilizzazione del piede della
discarica, nominati da A0T a A16 per un totale di 16 prismi. Nel febbraio 2010,
3 di questi prismi, che sono risultati danneggiati, sono stati sostituiti dai prismi
denominati A17, A18 e A19; A17 e stato successivamente sostituito da B0O3;

e una terza serie di 15 prismi installati nel luglio 2013 sulla scarpata a monte del
rilevato in terra nominati da BO1 a B15. A seguito del riposizionamento della
stazione totale avvenuto nel mese di maggio 2015, i prismi BO6 e BO7 non
risulfano piu osservabili. Il punto B15 e stato invece danneggiato da mezzi di
canfiere a meta dicembre 2016 e dovra essere reinstallato.

La localizzazione dei prismi € mostrata in Allegato A.

Il confronto durante un medesimo periodo di tempo dei prismi delle 3 tipologie
(prismi A sull’argine, prismi B a tergo dell’argine e prismi M sul muro) consente di
confrontare direttamente le relative velocita di movimento.

La finestra temporale considerata per le analisi di seguito presentate ha inizio fissato
al 3 giugno 2015, data di attivazione del sistema nella nuova configurazione; i dati
registrati in tale periodo sono comunque confrontati con quelli relativi al periodo di
lettura precedente, dal 10 luglio 2013 (data di installazione dei prismi “B” nella parte
superiore della scarpata oggetto di osservazione) ai primi di maggio 2015, i cui
risultati sono sintetizzati nella relazione di monitoraggio n® 7 del 2015.

A seguito della riconfigurazione del sistema la stazione totale e stata georeferenziata

in base alle coordinate geografiche: la direzione del Nord strumentale corrisponde
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quindi con quella del Nord geografico. Nella configurazione adottata fino a maggio
2015 invece le direzioni E ed N non erano state orientate secondo gli assi geografici
Est e Nord, ma erano ruotate rispetto ad essi di 46,284°. La correzione apportata
comporta conseguentemente I'impossibilitd di confrontare direttamente i risultati
delle letture attuali (in tfermini di spostamenti sul piano orizzontale) con quelli delle

letture eseguite fino a maggio 2015.

2.2 Risultati del monitoraggio

Le osservazioni del sistema geomatico sono presentate nei grafici riportati in Allegato
B, che illustrano gli spostamenti sul muro di base e su 3 sezioni longitudinali, indicate
nella planimetria in Allegato A; gli spostamenti sono scomposti nelle 3 componenti:
verticale, direzione N, direzione E.

In tutti i grafici le letture dei singoli punti di misura sono presentate in termini di media
mobile calcolata su un intervallo temporale di 24 ore: cid consente di ridurre |l
rumore di misura e gli effetti delle deformazioni legate alle variazioni termiche
nell’arco della singola giornata, ed ha I'obbiettivo di favorire quindi la leggibilita dei

dati e I'interpretazione dei fenomeni di movimento del versante della discarica.
2.2.1 Prismi M collocati sul muro

Con riferimento agli spostamenti osservati dal sistema di monitoraggio sui
prismi M, nel periodo di tfempo di riferimento della presente relazione non si hanno
modifiche rispetto alla situazione illustrata nei mesi precedenti:

+ nell’ambito del mese in esame non si evidenziano spostamenti significativi dei
prismi collocati sul muro;

* in futte le direzioni (E,N,H) i movimenti registrati dai capisaldi (di ordine di
grandezza comparabile alla precisione del sistema di misura) mostrano un
ciclo giornaliero legato principalmente all’iraggiamento solare;

e | prismi si comportano fufti in maniera coerente, senza significative

disuniformita di movimento.



& vietata la riproduzione di questo documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI

)

06892C-114RO1EOT pag. 6

2.2.2 Prismi A collocati sull’argine

Con riferimento agli spostamenti osservati dal sistema di monitoraggio sui
prismi A, non si manifestano variazioni rispetto a quanto evidenziato nei rapporti di
monitoraggio precedenti:

e nel corso del mese in esame gli incrementi di spostamento cumulato
raggiungono valori massimi di circa 0,3 cm in direzione verticale e 0,2 cm in
direzione orizzontale;

* non si segnalano anomalie di comportamento dei prismi: i valori riscontrati
risultano coerenti tfra di loro ed in linea con le deformazioni tipiche di
discariche su pendio;

« |'andamento temporale delle velocitd medie di spostamento in direzione
orizzontale e verticale € mostrato nei grafici in Allegato D, che riportano in
particolare le medie mobili delle velocita calcolate su un intervallo di 7 giorni;
nel periodo di osservazione cui si riferisce il presente rapporto i valori medi
della velocita in direzione orizzontale risultano sempre inferiori a 1 mm/giorno
ed i valori medi della velocitd in direzione verticale risultano sempre inferiori a

2 mm/giorno.
2.2.3 Prismi B collocati sul pendio sovrastante I'argine

Con riferimento agli spostamenti osservati dal sistema di monitoraggio sui
prismi B, non si manifestano variazioni sostanziali rispetto a quanto evidenziato nei
rapporti di monitoraggio precedente:

* nel corso del mese in esame gli incrementi di spostamento cumulato in
direzione verticale raggiungono valori massimi di oltre 2 cm (caposaldo B14);
quelli in direzione orizzontale valori massimi di circa 0,8 cm (caposaldo B13);

« gli assi su cui sono proiettate le letture corrispondono, a partire dalla
riconfigurazione del sistema, con gli assi N ed E geografici; dal momento che
I'asse principale della discarica € orientato praticamente lungo la direttrice N-
S, si osserva il prevalente movimento orizzontale dei prismi verso sud;

« |'andamento temporale delle velocitd medie di spostamento in direzione
orizzontale e verticale € mostrato nei grafici in Allegato D, che riportano in

particolare le medie mobili delle velocita calcolate su un intervallo di 7 giorni;
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nel periodo di osservazione cui si riferisce il presente rapporto i valori medi
della velocita risultano sempre inferiori a 2 mm/giorno in direzione orizzontale
e 3 mm/giorno in direzione verticale. Nei grafici in allegato D si possono
osservare alcuni valori piu elevati, corrispondenti ad improvvisi picchi: essi
corrispondono ai periodi di assenza di misure che alterano la media calcolata
della velocita, e non debbono di conseguenza essere presi in considerazione
per le valutazioni;

in generale i valori riscontrati risultano in linea con le deformazioni tipiche di
discariche su pendio, e non evidenziano criticitd od anomalie. Gli spostamenti
risulfano maggiori nella parte superiore del pendio, dove maggiore € lo

spessore dirifiuti, e minori alla base del pendio, dove lo spessore &€ minore.
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3. MONITORAGGIO TOPOGRAFICO NELL'AREA DI COLTIVAZIONE PIV’
RECENTE

Il monitoraggio topografico del’area sub-pianeggiante a monte
dell’area della discarica di Scarpino 2, di recente coltivazione, & stato prescritto
dagli enti a seguito della situazione di emergenza manifestatasi nel mese di giugno
2014,

Esso viene eseguito framite una stazione totale Leica TM50, la cui posizione e stata
modificata a partire da inizio giugno 2015, con la quale vengono eseguite 4 letture
giornaliere ad orari prefissati.

Nella figura seguente sono indicati i capisaldi originariamente collocatfi in

quest’areaq.

Sez. superiore

Sez. intermedia

Sez. inferiore

Con il trascorrere del tempo alcuni punti di misura hanno dovuto essere modificati in
quanto interessati dalla coltivazione o danneggiati accidentalmente dai mezzi di

cantiere. In particolare tale situazione ha interessato i capisaldi 1S, 2S5, 6S, 8S.
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Il caposaldo 1S € stato sostituito dal punto 13S, su cui sono eseguite misure in
continuo dal 6/9/2014.

Il caposaldo 8S € stato sostituito dal punto 14S, sul quale sono state eseguite misure in
continuo dal 27/10/2014.

Il caposaldo 2S e stato sostituito dal punto 155, sul quale sono state eseguite misure in
contfinuo dal 11/12/2014.

Il caposaldo 6S e stato sostituito dal punto 16S, sul quale sono state eseguite misure in
continuo dal 12/8/2015.

A causa di lavorazioni eseguite con mezzi di cantiere i capisaldi 11S e 16S hanno
subito da tempo dei danneggiamenti e non risultano piu utilizzabili.

Infine a partire dal mese di settembre 2016 le lavorazioni di riprofilatura delle
coperture della base della discarica di Scarpino 2 hanno comportato |l
danneggiamento dei prismi 3S, 4S, 7S, 9S, 11§, 13§, 14S. In particolare non sono piu
disponibili tutti i prismi nella sezione superiore della figura precedente e restano solo
un prisma nella sezione inferiore e tre prismi nella sezione intermedia.

Nei grafici riportati in Allegato C sono illustrati i risultati del monitoraggio
relativamente al mese in esame.

Tali grafici mostrano, nel periodo di tempo limitato cui si riferiscono le osservazioni (a
partire da giugno 2015) il cedimento verticale cumulato dei capisaldi e lo
spostamento orizzontale in direzione sud (ovvero allincirca lungo l'asse della
discarica).

Si osserva che, dei 4 prismi ancora osservabili, sia 125 che 15§ hanno verosimilmente
subito degli urti, che hanno determinato spostamenti improvvisi.

Nei grafici in allegato E sono illustrate le velocita di spostamento registrate sui
capisaldi. Le velocitd sono espresse come media mobile calcolata su un intervallo di
7 giorni: cio consente di eliminare le forti fluttuazioni giornaliere di tali variabili e di
esaminarne invece le tendenze.

| valori medi delle velocitd di cedimento massime rilevate nel periodo diinteresse per
gli unici due prismi che non hanno subito interferenze sono inferiori a circa 2
mm/giorno; i valori medi delle velocitd massime di spostamento orizzontale sono
invece inferiori a T mm/g. Tali valori sono conformi a quelli indicati nei rapporti di

monitoraggio precedenti.
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4. MONITORAGGIO PLUVIOMETRICO

Nel mese cui si riferisce il presente rapporto (gennaio 2017) non si sono
registrate precipitazioni piovose in base a quanto rilevato dal pluviometro del

comune di Genova collocato in localita Scarpino.
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Il monitoraggio delle acque sotterranee nell’area della discarica di

Scarpino €& atftuato attraverso una serie di piezometri a tubo aperto, con

caratteristiche diverse e realizzati in periodi differenti, i cui dati principali sono

sintetizzati nella tabella seguente.

5 Fondo foro eI
. Sigla Data inizio Mo?lalita d.i Quota p.c. dal p.c. . fondo
piezometro letture monitoraggio [m.s.I.m.] [m] piezometro
[m.s..m]
Piez-07a 468.8 20 448.8
Piez-08c 463 48 415
Piez-08d 463.1 12 451.1
Piez-10a-bis 456.4 63 393.4
Piez-11a ) ) ) ) 448.3 35 413.3
Piez-12a Op”'ez'gTjgg'o D'Vfgr("ﬁ:lj“éj’ n 455.6 42 413.6
Piez-13d-bis 454.1 39 4151
Piez-13d-ter 454.7 59 395.7
Piez-15a 433.1 27 406.1
Piez-19a-b 405.5 34 371.5
Piez-20a 409.9 17.5 392.4
Piez-24a maggio 2013 393.1 28.5 364.6
Piez-13d maggio 2013 Diver (letturain 4449 53 391.9
Piez-13e maggio 2013 continuo) 4449 24 420.9
Piez-01 maggio 2013 544 .4 44 500.4
PB1 luglio 2013 496.2 38 458.2
PE settembre 2013 499.5 24.5 475
PEbis settembre 2013 Lettura manuale 499.5 14 485.5
Piez04 settembre 2013 537.3 27 510.3
Pl - PL febbraio 2010 556.8 30 526.8
Piez-09a febbraio 2016 460.7 6 454.7

La localizzazione dei punti di misura e riportata sulla planimetria in Allegato F.

In generale, a causa delle forti

deformazioni

che si

generano all'interno

dell’lammasso di rifiuti, i piezometri installati hanno cicli di vita abbastanza brevi: per

questo solo nelle aree non interessate da lavorazioni da parecchi anni possono

essere disponibili delle storie temporali di durata superiore a qualche mese.
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Le letture dei piezometri in alcune aree della discarica sono inolire direttamente
influenzate dalla formazione di biogas all’'interno dei rifiuti: la schiuma che si forma al

di sopra del livello del percolato puod alterare significativamente i valori misurati.

5.2 Risultati del monitoraggio

La tabella seguente mostra il confronto tra i livelli piezometrici misurati dal sistema di
monitoraggio al 30 gennaio 2017 ed i livelli di guardia definiti nella “Procedura
gestione emergenze in relazione a fenomeni di instabilitad” della discarica di
Scarpino. Si evidenzia che i livelli di guardia sono definiti solo per alcuni dei
piezometri oggetto di monitoraggio, ovvero quelli ritenuti piu significativi ai fini delle
valutazioni di stabilita. Nella tabella sono indicati in rosso i livelli piezometrici superiori

ai corrispondenti livelli di guardia.

Testa | Livello | Livello . .

Quota P.C. | Pozzo |guardia |guardia Livello |Soggiac.| Quota

Piezometro l dap.c. | daT.p. | guardia T.P. piezom.

[m sim] [m da p.c. -F. | I

P.C] [m] [m] | [msim] | [m] [m sim]
Piez0%a 460,67 0,11 6 6.11 454,67 6,12 454,7
Piezl1a 448,3 0,26 28,4 28,66 419.9 28,55 420,01
Piez13d 4449 0.3 31 31.3 413,9 34,65 410,55
Piez15a 433,1 0 26 26 4071 25,62 407,48
Piez19a-b 405,5 0,22 20 20,22 385,5 18,69 386,51
Piez24a 393.1 0.3 21,3 21,6 371.8 21,7 371,70
PB1 496,2 0,58 24,7 25,28 471,5 29.18 467,60
PL 556,4 0,15 17,9 18,05 538,5 26,04 530,51
Piez04 537.3 0.4 15,7 16,1 521.,6 22,84 514,86
PE 499.5 0,21 19,5 19,71 480 23,93 475,78

Nei paragrafi seguenti sono sintetizzati i risultati del sistema di monitoraggio

piezometrico, aggiornati a fine gennaio 2017.

| grafici che mostrano I'andamento del livello di percolato nei piezometri oggetto di

monitoraggio sono riportati in Allegato G. In tutti i grafici, che illustrano il periodo

temporale dal

1/7/2014 al 31/1/2017, e mostrato anche 'andamento delle
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precipitazioni cumulate nel medesimo periodo in modo da consentire di visualizzare

la risposta dei singoli piezometri agli eventi di pioggia.
5.2.1 Area di coltivazione piu recente

| piezometri in quest'area sono stati interessati da forti movimenti deformativi e da
formazione di biogas; i sensori in essi installati si sono conseguentemente danneggiati
o forniscono letture non affidabili, come desumibile dai graficiin Allegato G.

| piezometri Piez-07a, Piez-08c e Piez-08d risultano fuori uso da tempo.

Il piezometro Piez-10abis mostra una risalita del livello di circa 0,5 m nel corso del
mese. Il piezometro Piez-09a mostra un livello sostanzialmente invariato nel corso del
mese in esame: il tubo piezometrico risulta secco.

Tra i piezometri al piede dell’area di coltivazione piu recente, I'unico operativo nel
mese in esame risulta Piez-11a : tale piezometro mostra un livello sostanzialmente

invariato tra inizio e fine mese, pur con alcune fluttuazioni intermedie.
5.2.2 Piede di Scarpino 2

| dati relativi ai piezometri al piede di Scarpino 2 mostrano quanto segue:

» | piezometri Piez13-d e Piez-24a mostrano una diminuzione di livello di circa
0,2-0,3 m trainizio e fine mese;

« |l piezometro Plez19-a ha un andamento significativamente influenzato dalle
atfivitad di pompaggio; il piezometro mostra inizialmente un incremento di
livello (circa 1,5 m) poi una diminuzione; la differenza del livello tra fine ed
inizio mese si traduce comunqgue in un incremento di circa 0,4 m;

« |l piezometro Piez-20a mostra una sostanziale assenza di variazioni di livello; lo
stesso pud dirsi per il piezometro Piez-15a, sul quale le misure vengono

effettuate manualmente.
5.2.3 Scarpino 1

| piezometri collocati nell’area di Scarpino 1 sono in prevalenza oggetto misure
manuali.
Tutti i piezometri in quest’area sono molto sensibili all’apporto idrico delle

precipitazioni, con tempo di risposta molto ridotto.
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Nel mese in esame i piezometri Piez-01, PB1 e PE mostrano tutti una diminuzione di
livello, di valore compreso tfra 0,3 e 0,7 m.
Come nel mese precedente, piezometri Pl e Piez04 mostrano invece un livello

sostanzialmente invariato tra inizio e fine mese.
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6. MONITORAGGIO INCLINOMETRICO

Nell'lambito della discarica di Scarpino 1 il monitoraggio viene eseguito con
cadenza mensile mediante 4 inclinometri, installati in agosto-settembre 2013: I1S7bis,
IST1bis, 1IS12bis, I1S13bis. Il monitoraggio attuale fornisce le variazioni di spostamento
rispetto ad una misurazione di zero effettuata nel febbraio 2016.
Nell'’area della discarica di Scarpino 2 sono stati dismessi tutti gli inclinometri installafi
nel 2014, dal momento che la profondita ispezionabile risultava ormai solo una
frazione della lunghezza complessiva dei tubi. L'ultima lettura su tali tubi inclino
metrici e stata effettuata nel mese di luglio 2016.
Nel luglio 2016 sono stati installati:

* 4 inclinometri fradizionali: INC.2016.1, INC.2016.2, INC.2016.4, INC.2016.5; la

lettura di zero su tali inclinometri € stata effettuata in data 27-7-2016.

* 1linclinometro basato su sistema MUMS con lettura automatica: INC:2016.3.
L'inclinometro MUMS ha smesso di funzionare nel mese di dicembre 2016 e verra
sostituito da un nuovo strumento.

La tabella seguente sintetizza la profondita originaria degli inclinometri e la

profondita attualmente ispezionabile.

Inclinometro Profondita installata (m) Profondlita Ispezionabile

(m)

INC.2016.1 22,5 22,5

INC.2016.2 23,5 23,5

INC.2016.4 15,5 15,5
INC.2016.5 45 45
IS7BIS 28 7
IST1BIS 29 20
IST2BIS 23 23
IS13BIS 4] 27

La figura seguente mostra la localizzazione degli inclinometri.




06892C-114ROTEOT pag. 16

& vietata la riproduzione di questo documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI

—

bl 1512-bis
= W]

1517-bis
i
I57-bis
o

INC.2018.5

I
INC. 2014, - 4 X
lf_'-:. G' é.3 _¢_ 0 INC.2074.4

INC.2014.2 3
=

e

INC2014.7

LEGENDA

T L e e ey
I5.. - INC..

Ll ST T R |

INC.20714.3
-¢- 15O COM MOLES SETCMATCA




& vietata la riproduzione di questo documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI

)

06892C-114ROTEOT pag. 17

6.1 Risultati del monitoraggio — Scarpino 1

In allegato H e riportato il rapporto di monitoraggio relativo alla undicesima misura di
esercizio sugli inclinometri nell’area di Scarpino 1, eseguita a fine gennaio 2017.

Le letture eseguita non evidenziano incrementi significativi di deformazione o
variazioni anomale rispetto alla lettura del mese precedente.

Fa eccezione linclinometro IS13-bis, che rileva un lieve incremento delle
deformazioni alle profondita di 14m, in linea con quello mostrato nella misura del

mese precedente.

6.2 Risultati del monitoraggio — Scarpino 2

In allegato | € riportato il rapporto di monitoraggio relativo alla sesta misura di
esercizio sugli inclinometri di tipo tradizionale nell’area di Scarpino 2.

In generale gli inclinometri non mostrano deformazioni significative; queste sono
ovunque dello stesso ordine di grandezza dell’errore di misura del sistema inclino
metrico, legato alla lunghezza dei tubi.

Fa eccezione l'inclinometro INC.2016.2 che indica un incremento progressivo delle
deformazioni tfra 15 e 17 m di profondita.

I sistema topografico evidenzia che la testa dei tubi inclinometrici ha subito i
seguenti spostamenti, a partire dalla lettura di zero del 27-7-2016.

Da questi sirileva in particolare I'importante cedimento cui € soggetto INC.2016.5.

Inclinometro

Spostamento

direzione E (cm)

Spostamento

direzione N (cm)

Spostamento

direzione H (cm)

INC.2016.1 -0,1 0.8 -2,9
INC.2016.2 2,3 -0,5 -4,2
INC.2016.4 -1,1 -1,9 -3,0
INC.2016.5 -1,0 -2,0 -10,0
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& STAZIONI TOTALI: ubicazione fino a maggio 2015
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$ MOx = PUNTI DI MONITORAGGIO MURO AL PIEDE
$ Ax e Bx = PUNTI DI MONITORAGGIO SCARPATE AL PIEDE
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, S \ AREA DI COLTIVAZIONE PIU RECENTE

SCALA: 1:2500
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Allegato B
Misure del sistema di monitoraggio topografico al piede

della discarica
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Allegato C
Misure del sistema di monitoraggio topografico nell’area

di coltivazione piu recente
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Sezione inferiore - spostamenti in direzione H rispetto al 3-6-2015
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irezione H rispetto al 3-6-2015
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Allegato D
Velocita di spostamento medie ricavate dal sistema di

monitoraggio topografico al piede della discarica
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Argine A - Yelocita direzione orizzontale {cm/qg)

0,2- Flat Latest
0,175 A01_vel¥¥: Scarpil| 0,0523
0.15 A02_welX¥: Scarpil| 0,00500
! A05_velY: Scarpi| 0,0316
0,125 1 | | I A6 _welXy: Scarpill 0,0566
0,1 || ‘Ii { “ A09_waldy: Scarpill -0,00500
0,075 H i i { ! A10_weliy: Scarpill -0,00 166
oS )'l | | | J | £11_velX¥: Scarpi| 00266
! B12 _veldf: Scarpil -0,0433
0,025 - £14_wel¥f: Scarpil 0,00400
0- A15 walXy: Scarpill 000333
-0,025 - A16_welXy: Scarpill 000833
815 _veldr: Scarpil -0,0366
-0,05 i 1 I 11 A19_welxy: Scarpill 000200
-0,075 i | I
-0,1 |
-0,125 L
-0,15 L
-0,175
0,2 I I I I I l I I I I 1
09/06/2015 17072015 15/09/2015 13112015 1z/01/2016 1z2/03/2016 12/05/2016 11072016 09/09/2016 07112016 01/02f2017
Argine A - ¥Yelocita direzione verticale (cm,/q)
0,2 - Il Plat Latest
0,175 | A01_vwelZ: Scarpirn -0,0150
015 4 A02_welZ: Scarpir -0,00666
! | ; A05_velZ: Scarpire| -0,0700
0,123 k Il B0 _welZ: Scarpin| 0,033
0,1 jh1 I A09_welZ: Scarpin -0,0216
0,075 I| | 1 . | In | TAI0_welZ: Scarpin -0,00500
| i | | || ) i | i &11_velZ: Scarpin] -0,0916
L 812 _welZ: Scarpin| 0,0733
0,025 - A14_welZ: Scarpin| -0,0320
o- 815 welZ: Scarpir -0,0416
0,025 - A16_welZ: Scarpin| -0,100
K |' 818 _welZ: Scarpin| 0,0300
0,05 I 1}“‘] 1 T i £19_welZ: Scarpine| 0,00400
-0,075 L ] 1 r ) L] —h it
0,1 - ‘ |
0,125 - !
-0,15 —‘h |
-0,175
-|:|_,2 _I 1 1 1 1 || 1 1 1 1 1 1 1
09/06/2015  17/07/2015 15/09/2015 13/11/2015 12)01 /2016 12/03/2016 12/05/2016 11072016 09/09/2016 07/11/2016 01022017
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Allegato E
Velocita di spostamento medie ricavate dal sistema di
monitoraggio topografico nell’area di coltivazione piu

recente
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¥elocita direzione verticale {cm/q)
0,5- Plot Lakest
35 _wel2: Scarpino | -0,400
0,4 45 _wel2: Scarpino| 0,120
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0,3 &S _welZ: Scarping | -0,460
7S _wel2: Scarping | 0,150
0,2 95 _velZ: Scarping | -0,160
| \ 105 _welZ: Scarping -0,240
0,1 | 115 _welZ: Scarpineg -0,330
ﬂ h "1 125 _welZ: Scarping -0,120
o- et g = i d i 135 _welZ: Scarpind 0,170
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-0,1 Ty | 185 _vel2: Scarping -0,130
165 _welZ: Scarping -0,180
-0,2-
-0,3- ':‘n’ u T ]31 ” ¥ i _lll '
-0,4 ‘ || ‘ 1 I. ‘ \. i |
0,5 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I
01/06/2015 170712015 15/09/2015 13/11/2015 1210112016 12/0312016 12/0512016 11/07 12016 09/09f2016 o7f11fz016 01f0z12017
¥elocita direzione orizzontale (cm/qg)
0,5- Plat Latest
25 _wel¥Y: Scarpirn| 0,120
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Allegato G

Misure del sistema d
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Piez-07a - Quota percolato {mslm} Htot {mm)
457 - —4000  Plat Latest
456,75 J,_-— 250 F‘.rec. cur, da | 3612
f__._,_r Piez-07a: Scarg| 0
456,5 j. Frj_,d— 3000
456,25 1 'r F’_‘.--"‘_"_F_r 2500
456 2000
455,75 ry 1500
455,5 - J 1000
455,25 - ’_'f,_‘_) 500
4537 1 1 1 l 0
01072014 18/117/2014 18/0512015 13/11/2015 12/05/2016 0if0ziz017
Piez-08c - Quota percolato {mslm} Htot {mn)
450 - —4000  Plat Latest
448 —n—-—- B 5500 F‘.rec. curn, da | 2612
e r Piez-08c: Scarp| 447,9
T -3000
444 iSi2st
EpESEEC e -2500
442 —
. - 2000
438 ,/'J_‘—_ -1500
-1000
436
434 ‘*' ,'(J ~=0n
43z 1 1 1 l 0
01/07iz014  18/11/2014 18/05/2015 13/11}2015 121052016 01/02/2017
Piez-08d - Quota percolato (mslm) Htot {mm)
455 - -4000  Plat Latest
457 5 #I'L_ = Prec, cum, da ;| 3612
! ‘ j.___._._(-‘l Piez-03d: Scarp| 455,3
457 f 3000
456,5 F’_F.J_‘_r,_,_—- 2500
456 \J 2000
455,5 Iy 1500
5 S i i
455 r_/J r 1000
454,5 500
454 ) 1 1 1 l 0
01/07iz014  18/11/2014 18/05/2015 13/11}2015 121052016 01/02/2017

Piezometri nell'area di coltivazione piu recente - Letture dal 1/7/2014 al 31/1/2017

e inrosso la quota del percolato (espressa in m.s...m.) per i piezometri a lettura automatica
e in verde la quota del percolato (espressa in m.s..m.) per i piezometri a lettura manuale

* in blu le precipitazioni cumulate (in mm)
« inviolailivelli di soglia dei piezometri definiti nell’ambito delle procedure di emergenza delle discarica.

06892C-114R0O1EO1

Piez-10a_bis - Quota percolato Htot {mm})
423 —4000
422 -1\ = ~3500

1 _,__,___.—-"
az1 - m v ! ———— ~3000
. SFES A M 1 SEESSrs:
1 ~2500
420 ‘JML_J_,:" s
— —2000
419 =S
[) =-1500
18 ’_/ ~1000
417 _'f,_) 500
416 I I I 1 0
01j07/2014  18/11)2014 18/05/2015 13112015 12/05}2016 01022017
Piez-09a - Quota percolato
455 - —4000
—-3500
454,85 —
! ] ~3000
454,56 gEmEEEEBECm =l
ERNe— 2000
hin) v -1500
J ~1000
454,7
_f’_[_/ e
454 ) I I I 1 0
01/07/2014  15/11/2014 18/05/2015 13/11}2015 12/05/2016 01/02/2017

Plat
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Latesk

Prec, curn, da ;| 3612

Piez-10a_bis: S| 420,0

Plat

Latesk

Piez_94: Scarp| 4546

Prec, curn, da o 3612

Piez09a - Livell:| 4546
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Piez-1Za - Quota percolato {mslm) Htot {mm)
415,5 - - ~4000
,jh -3750
415,z
-3500
415 JM J B
el | ESSEE===s: 3250
=
PlEE -~ ~3000
414, 6 (ke —2750
414,4 — ~2500
414,72 Jﬁ" -2250
414 2000
413,8 r“’_} J_H_f ~1750
413,6 ~1500
413,4 ]l -1250
413,2 JJ -1000
-750
413
412,8 H_,Jlr _223
412,5 _|"_;H i i i i -0
o1j07/2014  18/11/2014 18/05/2015 13/11/2015 12{05/2016 01022017
Piez-13d_bis - Quota percolato Htot {mm}
428 - -4000
427,58 ~3750
427,56 g ~3500
427,4 e  cesl
427,2 | ,FJJ S
~2750
427
426,85 \ —f_J ~2500
426J6 \ s ==
' T ~2000
el J_;——"_P T 1750
426,2
ra ~1500
i | 1250
425,58 i ,|I Lioog
425,6 r‘J 750
425,4 ,I -500
425,2 -250
dem I i I i 0
oljo7iz014  18{11j2014 18/05/2015 13/11{2015 12j05i2016 o1 j0z/2017
fo7y f11) f0S) f11f fos) fozf

Plaot

Latest

Prec, curn, da 1

3612

Piez-12a Scarpi

41E6

Plat

Latest

Prec, curn, da 1

612

Piez-12d_bis: Sc

Piezometri al piede dell’area di coltivazione piu recente - Letture dal 1/7/2014 al 31/1/2017
e inrosso la quota del percolato (espressa in m.s...m.)

e in blu le precipitazioni cumulate (in mm)

06892C-114R0O1EO1

« inviolailivelli di soglia dei piezometri definiti nell’ambito delle procedure di emergenza delle discarica.

Piez-13d_ter - Quota percolato Htot {mm)
437 - ~40010
436 ] V™Y -3750
434 a e

Jrr_/__,/ -3250
43z ~3000
\ ~27510
i L 2500
428 Sl 2250
\ " 2000
v—'—‘_'-'/_
428 \ /!l_/——’ ~1750
424 TRRE AP d ~1500
k / ~1250
427 1000
\ J ~750
420 J o
-750
415
417 _|‘_;'r i i i i -0
01/07}2014  18{11)2014 18/05/2015 13{11}2015 12{05/2016 01/0z/2017
Piez-11a - Quota percolato {mslm} Htot {mm})
427 - ~4000]
26,5 3750
426 I [ 3500
ﬂl B
25,5 Jrr____;’ 3250
425 -t : F‘L \h H__J_r 3000
24,5 ‘\c 2750
424 —w ""h. J__r—r 2500
23,5 il 2250
423 2000
22,5 SRR AR 1750
427 "'_r 1 1500
21,5 |[ ..,.qJL ] 1250
421 J 'L 1000
20,5 r_, s 750
420 J' 500
19,5 ~750
419 _|‘_;rr_f_ I I I I 0
01/07/z014  18{11/2014 18/05/2015 13/11}2015 12{05/2016 01{02(2017

Plaot
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Latest

Prec, curn, da 1

3612

Piez-12d_ter: S¢

4245

Plat

Latest

Prec, curn, da 1

3612

Piez-11a: Scarpi

20,0

Piez11a - Livello

4199

wistadatavision.com
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Piez-15a - Quota percolato {mslm) Htot {mm)
412,5- —4000
Fw
412 /I“ *K,‘\k/ [ 3500
411 "\-.\ | =|r — ~3000
o ,,-z—f_'r ~2500
410 “_!g_,rf
r_/_,_,— 2000
409 1#‘ b -1500
/ L -1000
405
S e ST b 500
407 - == 1 1 i ’ 1 L
D1/07/2014  15/11)2014 18/05/2015 13/11}2015 12/05/2016 01/02/2017
Piez-19a - Quota percolato {mslm) Htok {mm})
396 - —4000
skt
204 \ / ™ ~3500
..-"'"_'_'_Fr
Y f ™ JRREE 3000
392 '( L 2500
390 { 2000
- L ~1500
5 i A T
386 |
— =
384 - I 1 I 1 0
D1/07/2014  15/11)2014 18/05/2015 13/11}2015 12/05/2016 01/02/2017
Piez-20a - Quota percolato {mslm) Htot {mm)
395 —4000
394,75 = 5
394,5 ; FF_H_,_,—"”———j 3000
394,25 ""‘,‘_ Jl’g au. 2500
3941V ‘_WTT | e -2000
Wi J
393,75 o 1500
393,5 (_))J[ 1000
393,25 Frf_/_; S00
393 I i I i >
01/07/2014  15/11)2014 18/05/2015 13/11/2015 12/05/2016 01/02/2017

Plat

Latesk

Prec, curn, da

2612

Piez-15a: Scarp

407 4

Piezi5a - Livell

407,1

Plat

Latest

Prec., curn, da :

3612

Piez-19a: Scarp

3866

Piez19a - Livells

285.5

Plat

Latesk

Prec, curn, da

3612

Pigz-20a: Scarp

EEER

Piezometri al piede della discarica di Scarpino 2 - Letture dal 1/7/2014 al 31/1/2017
in rosso la quota del percolato (espressain m.s...m.)
in blu le precipitazioni cumulate (in mm)

in viola i livelli di soglia dei piezometri definiti nell’ambito delle procedure di emergenza delle discarica.
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Piez-13d{M) - Quota percolato {(mslm) Htot {mm)
425 - -4000  Plat Latest
Prac, curm. da | 2612
[ =3500
470 1‘-\'\ . Piez-13d: Scarg] 4105
T o -3000 Pieziad - Livell] 13,9
420
T -2500
|
415
T ~2000
e e -1500
4 -1000
412
’_/_j A 500
409,5 _I_'_'-H 1 | 1 1 0
01/07/2014  18/11/2014 18/05/2015 13/11/7015 12/05/2016 01/02}2017
Piez-13e{M) - Quota percolato {mslm) Htot {mm)
433 - =4000  Plat Latest
432 e Prec, curn, da | 3612
f__'___r‘ 500 Piez-13e: Scarp| 4249
430 fr_ﬁ_,d— 3000
428 J_H_H_‘__.— e
—2000
128 ' \,r’ -1500
424 )/_/ [ 1000
=500
422
421 _|~_Hr_/_‘ I I I 1 A
01/07/2014  18/11/2014 18/05/2015 13/11/2015 12/05/2016 01/02}2017
Piez-Z4a{M) - Quota percolato (mslm) Htot {mm)
374,5- -4000  Plat Latest
. cda | 3612
— 3500 Prec, cum
374 - Piez-2dat Scarp| 3713
73,5 -3000  Piez24a - Livell| 3718
-2500
373
-2000
572,5
-1500
= -1000
71,5 ~500
371 I I I 1 1
01/07/2014  18/11/2014 18/05/2015 13/11/2015 12/05/2016 01/02/2017

wvistadatavision.com
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Piez-01{M™) - Quota percolato {(mslm}) Htot {mm) PI-PL - Quota percolato {mslm) Htot {mm)
519 -4000  Plat Latest 539 -4000  Plot Latest
5ig ™ 5 _asgg Prec.cum. da | 3612 538 P 5 _aggg  Prec.cum. da | 3612
c17 \ r Piez-01: Scarpill 511,49 ca7 / \ r PI: Scarpino - | 5309
il =3000 - =T 3000 PL: Scarpino - | 530.5
516 "" _'__Fﬁ_r'ﬂ_‘_/_} 53A / -"’J_‘_/_J PL - Livells di cf 538,58
\ 2500 / R — 2500
515 ] 535 okl 2 ]
} ‘}‘_,—d—' . -2000 - EEEEr s ~2000

:i: l( FeEsss H"“'\ )f \P‘H  danl 533 Easee e
512 \v.-""-‘:_rﬂl \ ! \ A—IDDD HI -1000

- ;r_,_! Ny, ;I’ “‘\‘v Jf, -500 z: ;r_,_}(_r \L/A‘x_ .

210 I [ I [ I 0 230 I [ I [ I 0
n1jo7izo14 18/11/z2014 18/05/2015 13/11}2015 1Z2/05/2016 01/02/2017 01/07z014 18/11/2014 181052015 13/11}2015 12105/2016 010212017
PB1 - Quota percolato {mslm) Htot {mm) Piez04{L) - Quota percolato {mslm) Htot {min)
476 -4000  Plot Latest S22 - —4000  Plot Latest
r‘\ s Prec, cum.-da | 3812 521 5 5500 F‘-re-:. cum, -:Ia-: 3612

474 iy PE1: Scarping | 4676 £ rl Piez 0 Scarpir| 513,68
-3000  PE1 - Livello di| 471,5 _JJ_,—/—"'F -3000  Piez04 - Livello | 521,6
-2500 =19 L 2500

472 N o L\ T

515
[ Lt 2000 \ == 2000

\A/f ;P'_/_/_x\ ~1500 o /R AN ~1s00
468 J \ /\’ \ ~1000 :Z / HI —\\\ / Bet \ -1000
_,_r—’_[_l s \/ \/\ 00 514 i N N

470

3_,_! — ~500
466 - I 1 I 1 I . 313 I 1 I 1 I 0
01/07/2014  18/11/2014 18/05/2015 13/11/2015 12/05/2016 01/02/2017 01/07/2014  18/11/2014 18/05/2015 13/11/2015 12/05/2016 01/02/2017
PE{L) - Quota percolato {mslm) Htot {mm)
480 - 4000  Plat Latest
Prec, curn, da o 3612
479 BmmmmmEmmE= B e
,I \ _'JJ_,—/—’ -3000  PE - Livella di ¢ 420,0
e
477 [ 2000
/\- -1500
e i —— N
i EEEEmIERAS
475
_,_,—'—[ -500
474 - 1 1 1 1 1 0
n1jo7izol4  18/11/2014 18/05/2015 13/11}2015 1Z2/05/2016 01/02/2017

wistadatavision.com

Piezometri nella discarica di Scarpino 1 - Letture dal 1/7/2014 al 31/1/2017
e inrosso la quota del percolato (espressa in m.s...m.) peri piezometri a lettura automatica
e in verde la quota del percolato (espressa in m.s..m.) per i piezometri a lettura manuale
e in blu le precipitazioni cumulate (in mm)
« inviolailivelli di soglia dei piezometri definiti nell’ambito delle procedure di emergenza delle discarica.
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Allegato H

Monitoraggio inclinometrico

11a lettura di esercizio inclinometri Scarpino 1



1. PREMESSE

In data 30.01.2017 e stata effettuata lariisuadi eserciziosuitubi inclinometriciinstallati
pressda discaricadi ScarpinonelComunedi Genoa

2. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

La strumentazione utilizzata é stata la seguente:

» Sonda inclinometrica OG310S servo-accelerometigssiale, con sensori Schaevitz LSVP-30
SN 3884. Con sensibilita nominale di 20.000 sebastituita da un corpo metallico cilindrico
prowvisto di due carrelli che consentono di mantemestante I'orientamento azimutale della
sonda e dei due sensori dentro le guide dell'lochietro. | sensori misurano linclinazione in
due piani ortogonali tra loro di cui uno ¢ il piadelle ruote dei carrelli, chiamato
convenzionalmente asse A, mentre l'altro € chiaraase B.

e Sonda testimone, per verificare I'agibilita deldubclinometrico, prima della misura con la
sonda inclinometrica. Tale sonda e simili nellatstira alla sonda inclinometrica ma priva dei
sensori. Viene calata nel tubo tramite un cavoyilomcon tacche metriche con anima in
acciaio.

* Centralina di lettura R.E.G. SN 0010 tarata per@@0sen a

» Software OG390WIN per 'elaborazione dei dati.

» Cavo inclinometrico lungo 50 metri in poliuretanmncanima in acciaio, suddiviso in tacche da
0.5 metri tra loro.

3. METODOLOGIA DI ESECUZIONE DELLE MISURE

Le misure si articolano nei seguenti passaggi:

1. Viene misurato I'azimut (angolo tra il nord e laidp 1 di riferimento) vedi fig.1

2. Si verifica I'accessibilita del tubo inclinometricoalando la sonda testimone nella guida 1 per
tutta la lunghezza del tubo inclinometrico e siumdsla sua profondita.

3. Viene inserita la sonda inclinometrica con la fatalta nella guida 1 di riferimento, viene
calato e bloccato il cavo con la seconda tacca stribzzacavo (la prima tacca del cavo va a
coincidere con la testa del tubo).

4. Siprocede allesecuzione della lettura calandsmlada dall'alto, con passo 0.5 metri. La
seconda lettura viene fatta sulla guida posta &, 18@erza girando la sonda di 90° in senso
orario rispetto la 1° guida e la quarta di 180° rigpka terza guida.



10

11

Metri

12

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

10

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

20

30 40 50

Tubo: IS7bis

60

Id:

70

80

il

+

——

L

Date M sur

1

—— 30/0
—°— 29/ 12/|2016

—&— 28/11/'2016
—*+— 31/10/2016
[*— 29/09/{2016
—B— 29/08/ 2016

e

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016

mm



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
AZIMUT (Angolo tra Movimento Sommatoria ed EST in senso antiorario)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS7bis Id:

0° (EST) 90° (NORD) 180° (OVEST) 270° (SUD) 360° (EST)
Gradi

|
|
| |

A I S

A
7 A R F S
‘ ‘Date Misure R. Ma){ Prof. Azimut‘

1 _- [ 30/01/201%— 7§ — — . 56— —
‘ —e— 29/12/2016 6. 0.50 23
. —8— 28/11/2016 5. 0.50 23
Metri —— 31/10/2016 4. 0.50 23
*— 29/09/2016 4. 0.50 23
—8—  29/08/2016 3. 0.50 23j

12 ______|_________ - -

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016
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11

Metri

12

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS7bis Id:

[y
N
[y
=Y
[y
o

‘ ‘ ‘ ‘ Date Misuzte R. Max{ Prof.‘ Azimut‘

s _ | — — — ——[—— 3040 17— 5 — —6-
‘ —9— 29/12/]2016 1. 6.5 17
—8— 28/11/2016 1. 6.5 16

31/10/2016 1. 6.5 16
[*— 29/09/]2016 1. 6.5 16
| —8— 29/08/2016 0. 6.5j l6j

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016

3
3
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Identificativo Tubo

Quota Acqua

Correzione Azimutale

A1

153
167
186
198
185
153
153
197
280
232
197
225
328

A2

-107
-119
-140
-152
-137
-109
-107
-149
-229
-188
-149
-176
-278

0

250

B3

-1lo6l
-165
-192
-199
-188
-163
-152
-195
=276
-244
-188
-230
-328

B4

112
124
140
160
146
118
103
157
241
195
149
180
288

Tubo:

IS7bis Misura del : 30/01/2017

Sonda Usata
Corr. Sensibilita Sonda A : 20000 B : 20000
Correzione Angolare

B1

-293
-208
-163
-174
-165
-132
-170
-174

-87
-208
-198
-132

B2

247
161l
106
129
117
77
126
126
31
161l
157
84
-64
0

A3

=232
-147
-104
-116
-110
=79
-115
-121
-34
-156
-140
-82
63

187

0

A4

278
197
152
167
158
131
162
165

77
207
189
124
-13

N°: 11

Spira.

O OO O OO OO0 OO o oo
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Tubo:

IS7bis

Movimento per Sommatoria Rispetto all'Origine Del : 26/02/2016

Profondita
m.

oo U W WNNRER PO

.50
.00
.50
.00
.50
.00
.50
.00
.50
.00
.50
.00
.50
.00

Differenza X

O JOHF P OO WD I W

Differenza Y

O WO U WNJOOUN WO

Risultante

mm.

ORFREFEFEDNDWWDS DU OO

Misura del : 30/01/2017

O Ul J O bdoOYO WO U = o U

Azimu t

234.
233.
232.
230.
226.
224.
222.
217.
203.
206.
196.
181.
167.
.00

77
21
62
89
30
52
41
00
40
56
16
23
81



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS7bis Misura del : 30/01/2017

Movimento Per Punti rispetto all' Origine Del : 26/02/2016

4
°

0 Jo U W

e e
B WN oW

Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 -0.3 -0.7 0.7 249.08
1.00 -0.3 -0.6 0.6 238.75
1.50 -0.3 -0.6 0.7 246.47
2.00 -0.1 -0.8 0.8 261.13
2.50 -0.3 -0.5 0.5 240.75
3.00 -0.1 -0.3 0.4 248.53
3.50 0.0 -0.5 0.5 266.71
4.00 0.2 -0.8 0.9 282.98
4.50 -1.0 -0.3 1.0 196.18
5.00 -0.3 -0.5 0.6 239.66
5.50 -0.1 -0.5 0.5 257.92
6.00 -0.3 -0.3 0.4 232.09
6.50 -1.4 0.3 1.5 167.81
7.00 0.0 0.0 0.0 0.00



Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movime  nto)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: I1S7bis Id:

mm
OVEST 12 EST
mm
SUD
Date M sure R Max Pr of . Azi nut
—— 30/01/ 2017 7.5 0.50 235
—©— 29/12/2016 6.9 0.50 236
—®— 28/11/ 2016 5.9 0.50 234
—+— 31/10/ 2016 4.8 0.50 232
—*— 29/09/ 2016 4.0 0.50 232
—8— 29/08/ 2016 3.3 0.50 232

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016
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12

14

16

18

20

22

Metri

24

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

0 10 20

30 40

Tubo: IS11bis

50

60

Id:

70

80

+

=

I

L

—o—
I —
T —

—e—

53—

Date M sur

—— 360 17—
29/ 12/[2016
28/ 11/'2016

31/ 10/
29/ 09/
29/ 08/

e R

2016
2016
2016

Max
35. 3

34.

33.

33

31.

1

Pr of .

15. 4
15. 4
15. 4
15. 4
15. 4

|

Azi nut

15 -
34
34

34
34
34

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016

mm



Metri

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
AZIMUT (Angolo tra Movimento Sommatoria ed EST in senso antiorario)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS11bis Id:

0° (EST) 90° (NORD) 180° (OVEST) 270° (SUD) 360° (EST)
0 ‘ ‘ Gradi

S N —

20 _— . —
Date Misure R. Ma){ Prof. Azimut‘
2 - - - — = 30/03/2017%— 353 —— —35.49— ——
—9— 29/12/2016 35. 15.49 34
& 28/11/2016 34. 15.49 34
+ 31/10/2016 33. 15.49 34
[ — 29/09/2016 33. 15.49 34
& 29/08/2016 31.j 15.49 34
24 L I _

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016



10

12

14

16

18

20

22

Metri

24

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS11bis Id:

‘ ‘ ‘ ‘ Date Misuzte R. Max{ Prof.‘

S - — - [ 3640 17— 63 —— —39
‘ —o— 29/12/2016 18.9
—8— 28/11/2016 18.9

[*— 29/09/]2016 18.4

5.
5.
‘ ‘ ‘ —+ 31/1032016 5. 18.4
5.
5.

—8— 29/08/2016 17.99

- - r 90 J 1

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016

]

Az imuti

]
2

34
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=
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)
Identificativo Tubo

Quota Acqua

Correzione Azimutale

A1

-505
-497
-503
-509
-493
-424
-414
-441
-460
-430
-372
-325
-338
-400
-435
-558
-831
-963
-984
-969
-932
-853
-584
-412
-265
-167

-83

-46
-156
-241
-280
-319
-371
-427
-417
-491
-595
-697
=792

A2

536
530
537
545
527
460
451
473
496
464
409
369
383
438
537
594
877
993
1018
1005
962
889
598
456
325
217
128
92
202
283
328
366
408
464
453
523
633
726
829
0

220

B3

494
486
495
504
489
418
411
434
458
427
374
335
356
406
502
561
845
952
972
960
918
847
570
418
285
182
83
43
167
244
290
325
369
427
418
489
591
694
792
0

B4

-541
-538
-541
-547
-536
-467
-457
-474
-499
-467
-405
=377
-390
-442
-535
-604
-885
-997
-1021
-1003
-962
-894
-618
-448
-329
=222
-134
-99
=222
-293
-332
-375
-415
-471
-464
-529
-634
-736
-832
0

Tubo:

IS11bisMisura del : 30/01/2017 N°: 11

Sonda Usata

Corr. Sensibilita Sonda A : 20000 B : 20000

Correzione Angolare

B1

-216
-236
-229
-222
-223
-213
-232
-253
-303
-352
-462
-553
-628
-675
-686
-659
-511
-397
=279
-155
-62
-4
-21
-52
-92
-133
-195
-256
-332
-446
-504
-581
-644
-652
-606
-622
-607
-581
-530
0

B2

163
188
177
174
173
161l
182
211
262
304
426
507
585
637
635
618
468
355
239
112
10
-47
-33
-10
33
74
151
213
287
395
461
536
601
604
560
579
559
533
483
0

A3

-164
-191
-183
-168
-168
-167
-176
-213
-258
-311
-438
-518
-600
-646
-649
-628
-488
-360
-243
-125
-28
37
39

-39
=79
-144
-208
-296
-406
-470
-548
-612
-616
-570
-591
-575
-549
-499
0

187

0

A4

211
237
228
223
214
211
229
258
304
354
473
554
631
683
685
662
521
405
287
156

68

10

46

88
128
191
253
350
441
505
585
646
654
603
625
610
585
534

Spira.
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS11bis Misura del : 30/01/2017

Movimento per Sommatoria Rispetto all'Origine Del : 26/02/2016

4
°

0 Jo Ul b W

LW WWwWWwwwwwwwdhhdhddDNNDDNDNDNDNdNFREFRPRERERPRRERERERRE
QWO -JOoOULdbd WNEF OWOWW-JoUd WNE O WOW-JoUudhWwNDE O

Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 20.0 -9.7 22.2 334.23
1.00 20.2 -9.8 22.4 334.23
1.50 20.3 -9.8 22.6 334.22
2.00 20.5 -10.0 22.8 334.11
2.50 20.6 -10.2 23.0 333.66
3.00 20.8 -10.4 23.2 333.47
3.50 21.0 -10.5 23.5 333.48
4.00 21.3 -10.6 23.8 333.50
4.50 21.3 -10.7 23.9 333.44
5.00 21.3 -10.6 23.8 333.58
5.50 22.1 -10.5 24.4 334.57
6.00 22.9 -9.3 24.7 337.99
6.50 23.8 -7.1 24.8 343.40
7.00 24.1 -4.3 24.4 349.87
7.50 23.5 -1.4 23.5 356.60
8.00 22.6 1.2 22.6 2.96
8.50 21.0 2.6 21.1 7.17
9.00 19.3 2.5 19.4 7.37
9.50 18.0 1.4 18.1 4.34
9.99 17.7 -0.5 17.7 358.25
10.49 18.4 -3.2 18.6 350.23
10.99 20.2 -6.5 21.2 342.05
11.49 22.5 -10.2 24.7 335.60
11.99 23.9 -13.1 27.2 331.27
12.49 24.8 -14.9 29.0 329.07
12.99 26.0 -15.5 30.3 329.19
13.49 27.4 -15.2 31.4 331.04
13.99 29.3 -14.7 32.8 333.29
14.49 31.1 -13.7 33.9 336.28
14.99 32.3 -13.0 34.8 338.06
15.49 33.0 -12.2 35.2 339.80
15.99 33.0 -10.8 34.7 341.80
16.49 31.9 -8.8 33.1 344.57
16.99 29.7 -6.4 30.4 347.84
17.49 26.5 -3.9 26.7 351.69
17.99 22.5 -1.3 22.5 356.59
18.49 17.4 0.5 17.4 1.73
18.99 11.8 1.5 11.8 7.06
19.49 5.9 1.4 6.1 13.77
19.99 0.0 0.0 0.0 0.00



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS11bis Misura del : 30/01/2017

Movimento Per Punti rispetto all' Origine Del : 26/02/2016

4
°
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 -0.2 0.1 0.2 154.41
1.00 -0.1 0.1 0.2 152.99
1.50 -0.2 0.1 0.2 143.01
2.00 -0.1 0.2 0.3 112.26
2.50 -0.2 0.2 0.2 133.66
3.00 -0.2 0.1 0.3 154.34
3.50 -0.3 0.1 0.3 155.15
4.00 0.0 0.0 0.0 116.82
4.50 0.0 -0.1 0.1 275.03
5.00 -0.7 -0.1 0.7 189.18
5.50 -0.8 -1.2 1.5 235.78
6.00 -0.9 -2.2 2.3 247.70
6.50 -0.3 -2.8 2.8 264.26
7.00 0.6 -2.9 3.0 280.95
7.50 0.9 -2.6 2.7 290.03
8.00 1.6 -1.5 2.2 317.32
8.50 1.7 0.1 1.7 4.98
9.00 1.2 1.1 1.7 42.48
9.50 0.4 1.9 1.9 78.78
9.99 -0.7 2.6 2.7 104.99
10.49 -1.8 3.4 3.9 118.55
10.99 -2.3 3.7 4.3 121.96
11.49 -1.4 2.9 3.2 115.51
11.99 -1.0 1.8 2.1 118.60
12.49 -1.1 0.6 1.3 151.90
12.99 -1.4 -0.3 1.5 192.40
13.49 -1.8 -0.5 1.9 193.85
13.99 -1.8 -1.1 2.1 210.70
14.49 -1.2 -0.7 1.4 208.35
14.99 -0.7 -0.9 1.1 228.73
15.49 0.1 -1.3 1.3 273.45
15.99 1.0 -2.0 2.3 296.66
16.49 2.2 -2.4 3.3 312.89
16.99 3.2 -2.5 4.1 321.97
17.49 4.0 -2.5 4.7 327.66
17.99 5.0 -1.9 5.4 339.64
18.49 5.7 -0.9 5.8 350.70
18.99 5.9 0.0 5.9 0.11
19.49 5.9 1.4 6.1 13.77
19.99 0.0 0.0 0.0 0.00



OVEST

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movime

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Tubo: IS11bis

nto)

Id:

Date M sure

—— 30/01/2017
—o— 29/12/2016
—®— 28/11/2016
—+— 31/10/ 2016
—*— 29/09/ 2016
—8— 29/08/ 2016

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016

R Max

35.
35.
34.
33.
33.
31.

GQOWUFN

Pr of

.49
.49
.49
.49
.49
.49

Azi nut

340
341
342
343
343
341

EST



10

12

14

16

18

20

22

Metri

24

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

20 30 40

Tubo: IS12bis Id:

50 60

70

80

il

T

I

—
1

——

N
|

——

L

Date M sur

28/ 11/
31/ 10/

29/ 09/
29/ 08/

e R Max

—— -36/0 1+— -
—©— 29/12/2016 11.

2016
2016
2016
2016

Loxo

Pr of .

!‘!“.O.O.O.‘L'

Azi nut

173
17

18
17
16

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016

mm



Metri

10

12

14

16

18

20

22

24

Oo

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
AZIMUT (Angolo tra Movimento Sommatoria ed EST in senso antiorario)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS12bis Id:

(EST) 90° (NORD) 180° (OVEST) 270° (SUD) 360°

Date Misure R. Ma){ Prof. Azimut‘

—— 30402617 9 — —06.56— ——
—9— 29/12/2016 11. 0.50 4?73
—8— 28/11/2016 0. 0.50 17
—+— 31/10/2016 8. 0.50 18
‘ [%— 29/09/2016 6.2 1.00 173
. 1.50 16

| B 29/08/2016 5 j .

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016

(EST)

Gradi



10 |

12 WK

14 §

16

18

[}
20 &
N

22

Metri | £

24

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS12bis Id:

[y
o

‘ ‘ ‘ Date Misuzte R. Max{
_ | — — — ——[—— 3040 17— _— —5-
\ ‘ —— 29/12/2016 1 5.5 17
—8— 28/11/2016 0 5.0 20

.
‘ ‘ [*— 29/09/]2016

31/1032016

—8— 29/08/2016

- - r 1

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016

3
3



4
°

0 ~Jo U W N

=
[@2Ne]

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Identificativo Tubo

Quota Acqua

Correzione Azimutale

A1

-12
-48
-77
-83

-125

-176

-161

-141

-132

-122

-121

-159

-186

-213

-219

-231

~244

-265

-272

-274

-271

-280

-137

~112

~109

-101
-85
-94

~180

~189
~194

-201

~199

~199
~222

-217

-192

-183

-180

-179

~174

-185

~194

-210

-225

A2

58
89
124
132
171
219
205
185
179
164
164
201
229
256
261
275
292
308
317
322
314
325
180
156
155
146
130
138
225
234
238
244
243
244
266
262
237
229
225
217
222
231
238
253
269
0

240

B3

-1
37
64
75
121
174
158
140
120
129
105
160
186
216
216
230
254
269
273
279
279
281
136
102
103
95
77
87
180
191
195
204
202
202
226
220
197
185
185
179
180
191
197
216
228
0

B4

-6l
-100
-129
-136
-174
-220
-213
-192
-170
-179
-157
-208
-233
-263
-267
-282
-298
-315
-318
-322
-325
-325
-183
-160
-160
-149
-134
-142
=226
-236
=242
-250
=247
=247
=272
-266
-241
-232
-230
=226
-228
-235
-239
-259
=272

0

Tubo:

Corr. Sensibilita Sonda A : 20000 B : 20000
Correzione Angolare

B1

46
41
10
=27
-13
34
41
55
93
149
269
276
241
225
222
222
157
121
133
132
142
142
130
164
168
168
170
143
115
92
98
109
109
112
127
126
133
146
155
157
262
272
267
257
256
0

IS12bisMisura del : 30/01/2017 N°: 11
Sonda Usata

B2

-106
-98
-69
-33
-47
-92

-100

-117

-151

-194

-319

-325

-290

=275

-269

=270

=207

-173

-180

-180

-192

-185

-174

=217

-220

=217

=222

-192

-168

-149

-158

-164

-163

-165

=177

-179

=177

-191

-205

-204

-319

-318

-313

-306

-303

0

A3

97
89
60
24
40
83
89
109
152
176
307
316
278
263
261
261
191
162
173
173
176
192
179
207
208
208
210
185
149
141
155
152
155
155
170
167
170
183
198
192
301
310
305
296
298
0

A4

-49
-45
-13

19

-39

-45

-63
-112
-135
-265
-271
-235
-220
-216
-216
-146
-119
-128
-125
-131
-138
-134
-138
-164
-162
-167
-138
-103

-95
-103
-107
-109
-110
-125
-124
=127
=137
-149
-149
-252
-265
-261
-253
-252

Spira.
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS12bis Misura del : 30/01/2017

Movimento per Sommatoria Rispetto all'Origine Del : 26/02/2016

4
°

0 Jo Ul b W
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N WP OWOO-JdoUlhdh WNRFPR OWOOLWJdoYUl D WNEFE O WOWJo0)U b WDNEFE O W

Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 -11.9 1.4 12.0 173.18
1.00 -11.5 1.7 11.6 171.73
1.50 -11.1 1.9 11.2 170.25
2.00 -10.9 2.2 11.1 168.53
2.50 -10.7 2.6 11.0 166.50
3.00 -10.4 2.7 10.7 165.61
3.50 -9.8 2.7 10.2 164.51
4.00 -9.2 2.7 9.6 163.54
4.50 -8.4 2.8 8.9 161.70
5.00 -7.3 2.7 7.8 159.43
5.50 -6.1 3.1 6.8 153.40
6.00 -4.9 3.0 5.7 148.51
6.50 -4.3 2.9 5.2 145.88
7.00 -3.9 2.9 4.8 142.95
7.50 -3.6 2.9 4.6 141.20
8.00 -3.3 2.9 4.4 139.17
8.50 -3.0 2.9 4.1 135.93
9.00 -2.6 3.0 4.0 130.69
9.50 -2.2 3.0 3.7 125.60
10.00 -1.8 3.0 3.5 120.99
10.50 -1.5 3.0 3.4 116.10
11.00 -1.4 3.1 3.4 114.63
11.50 -1.2 3.0 3.2 112.69
12.00 -1.1 3.2 3.4 109.36
12.50 -1.1 3.3 3.5 107.85
13.00 -1.0 3.3 3.5 106.36
13.50 -0.9 3.4 3.5 104.84
14.00 -1.0 3.5 3.6 105.67
14.50 -1.1 3.7 3.9 106.20
15.00 -0.9 3.5 3.7 104.65
15.50 -0.7 3.5 3.5 100.80
16.00 -0.5 3.4 3.4 97.63
16.50 -0.3 3.4 3.4 95.37
17.00 -0.2 3.5 3.5 93.19
17.50 -0.1 3.6 3.6 91.61
18.00 -0.3 3.5 3.5 94 .42
18.50 -0.4 3.5 3.5 96.06
19.00 -0.5 3.4 3.4 98.70
19.50 -0.6 3.2 3.3 100.54
20.00 -0.6 3.0 3.0 101.19
20.50 -0.5 2.5 2.6 101.11
21.00 -0.1 2.1 2.1 93.65
21.50 0.2 1.7 1.7 84.43
22.00 0.3 1.3 1.3 78.05
22.50 0.2 0.8 0.8 75.20
23.00 0.0 0.0 0.0 0.00



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS12bis Misura del : 30/01/2017

Movimento Per Punti rispetto all' Origine Del : 26/02/2016

4
°
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 -0.4 -0.2 0.5 210.63
1.00 -0.4 -0.2 0.5 209.89
1.50 -0.2 -0.3 0.3 243.04
2.00 -0.2 -0.3 0.4 235.43
2.50 -0.3 -0.1 0.3 197.06
3.00 -0.5 -0.1 0.5 187.99
3.50 -0.6 0.0 0.6 179.35
4.00 -0.8 -0.1 0.8 185.24
4.50 -1.1 0.1 1.1 177.47
5.00 -1.2 -0.3 1.2 195.35
5.50 -1.2 0.1 1.2 177.05
6.00 -0.6 0.1 0.6 171.56
6.50 -0.4 0.0 0.4 180.49
7.00 -0.3 0.0 0.3 174.03
7.50 -0.3 0.0 0.3 175.15
8.00 -0.3 0.0 0.3 182.11
8.50 -0.4 -0.1 0.4 201.24
9.00 -0.4 0.0 0.4 181.37
9.50 -0.4 0.0 0.4 177.88
10.00 -0.3 0.0 0.3 183.49
10.50 -0.1 -0.1 0.1 216.69
11.00 -0.2 0.1 0.2 148.06
11.50 -0.1 -0.2 0.2 234.07
12.00 0.0 -0.2 0.2 257.26
12.50 -0.1 0.0 0.1 169.66
13.00 -0.1 -0.1 0.1 213.43
13.50 0.1 -0.1 0.1 306.98
14.00 0.1 -0.2 0.3 293.48
14.50 -0.2 0.2 0.3 129.47
15.00 -0.3 0.1 0.3 163.47
15.50 -0.2 0.1 0.2 157.24
16.00 -0.1 0.0 0.1 192.79
16.50 -0.1 -0.1 0.1 211.19
17.00 -0.1 -0.1 0.1 225.02
17.50 0.2 0.1 0.2 26.55
18.00 0.1 0.0 0.1 2.10
18.50 0.1 0.1 0.2 33.70
19.00 0.1 0.2 0.2 62.52
19.50 0.0 0.3 0.3 93.38
20.00 -0.1 0.4 0.4 101.72
20.50 -0.4 0.4 0.6 130.39
21.00 -0.3 0.4 0.5 124 .64
21.50 -0.1 0.4 0.4 105.78
22.00 0.1 0.5 0.5 82.28
22.50 0.2 0.8 0.8 75.20
23.00 0.0 0.0 0.0 29.60



Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movime  nto)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS12bis Id:

0\ o
OVEST \/ 5 10 15 20 25 30 EST
mm
SUD

Date M sure R Max Pr of . Azi nut
—— 30/01/ 2017 12.0 0.50 173
—o— 29/12/2016 11.5 0.50 175
—®— 28/11/ 2016 9.3 0.50 178
—+— 31/10/ 2016 8.0 0.50 180
—*— 29/09/ 2016 6.4 1.00 176
—8— 29/08/ 2016 5.8 1.50 161

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016



36

40

44

Metri

48

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

0 10

20 30 40

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

50

Tubo: IS13bis Id:

60

70

80

I

—
1

T+
1

N
|

——

L

31/ 10/

29/ 09/
29/ 08/

Date M sur
— —SQJ-OHTLQH— Z—Jja
—e— 29/12/2016 21.
—&— 28/11/'2016 10.
10
9

¢

e R Max

2016
2016
2016

Pr of .

— 14
13.5
14.0
14.0
14.0
14.0

Azi nut

343
11

11

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
AZIMUT (Angolo tra Movimento Sommatoria ed EST in senso antiorario)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS13bis Id:
0° (EST) 90° (NORD) 180° (OVEST) 270° (SUD) 360° (EST)
0 * ‘ Gradi
| | '
R \ | I | \
| | '
4 | |
8
12
16 |
20 ‘
24 ‘
28 ‘ ‘
2 | |
E0 1
O e P
‘ ‘ Date Misure R. Ma){ Prof. Azimut‘
4 44— — — — — — — — [ 30/0:/2617%— 33— —34.06— ——
‘ —9— 29/12/2016 21. 13.50 343
Metri —8— 28/11/2016 10. 14.00 11
—+— 31/10/2016 10. 14.00 11
[%— 29/09/2016 9. 14.00 11
—8— 29/08/2016 7. 14.00 10j
48 ______|_________ S —

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016
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40

44

Metri

48

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS13bis Id:

[y
o

‘ ‘ ‘ ‘ Date Misuzte R. Max{
— _ — —[—— 30840 19— 25 —— 36
‘ —9— 29/12/]2016 2.4 15.53 %3?1
—8— 28/11/2016 2.0 26.0 8
—+— 31/10/2016 1.4 16.0 13
‘ ‘ ‘ | 29/0932016 1. 16.03 132]
| —8— 29/08/2016 1.4 15.5j ﬂ

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016

3
3
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Identificativo Tubo

Quota Acqua

Correzione Azimutale

A1

-150
-141
-149
-152
-194
-231
-266
-256
=275
-314
-325
-290
-308
-296
-278
-278
=177
-186
-194
-138
-103

-85
-180
-234
-258
-280
-280
-287
-281
-308
-317
-301
-293
-290
=177
-167
-144
-135
-143
-144
=223
-241
-232
-232
-229
-240
-231
-244
-256
-261
-278
-281
-194

A2

197
188
195
198
243
277
311
302
330
362
363
338
354
341
322
332
223
232
240
186
152
131
231
262
313
328
325
265
350
354
362
348
338
338
225
208
199
185
191
188
272
287
275
278
280
284
274
292
310
310
314
328
235

0

190

B3

155
139
151
154
195
239
272
263
293
321
327
300
313
298
282
290
179
191
201
145
115
83
201
229
278
290
272
290
293
315
307
304
294
294
189
170
158
146
151
149
235
247
241
244
242
247
236
262
267
269
281
293
202
0

B4

-201
-194
-201
-204
-241
-282
-318
-306
-332
-363
-366
-349
-356
-347
-327
-335
-226
-233
-236
-188
-152
-139
=245
-263
-307
-312
-306
=327
-335
-356
-359
-349
-340
-338
-230
=217
-202
-183
-191
-194
=273
-290
-282
-281
-284
-287
=272
-307
-310
-309
-324
-335
-241

0

Tubo:

Corr. Sensibilita Sonda A : 20000 B : 20000
Correzione Angolare

B1

-49
-52
-78
105
154
198
176
146
115
-69
-89
-69
-41
-38
-44
-13
-49
-13

22

21

-3
-21
-43

18

21

50

49
186
186
195
219
229
222

96

98

90

96

83

72

16
-40
-78
-99
118
134
177
189
188
191
161
136
-96

0

IS13bisMisura del : 30/01/2017 N°: 11
Sonda Usata

B2

-9
-13
19
47
106
155
129
93
58
12
30
12
-15
-21
-15
-41

-47
-80
-75
-56
-55
-43
-34
-49
-83
=75

-100
=226
-230
-256
-259
-269
-263
-146
-151
-142
-149
-136
=127

=75
-16
24
43
66
78
133
140
137
148
115
86
40
0

A3

-24
-51
104
149
124
-95
-66
-19
-36
-25

12

37
15
42
73
68
54
40
39
27
36
66
103
91
219
231
244
256
265
259
147
144
137
144
131
121
70
13
-28
-42
=79
-85
135
125
141
143
115
-89
-36
0

A4

40
45
71
100
149
197
173
141
115
66
80
73
39
33
37
10
27

-27
-21
-7

15
16

-18
-33
-51
150
192
191
208
223
211
-98
-98
-92
-98
-83
-68
-22

36

74

94
121
131
189
180
191
191
168
138

76

Spira.
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS13bis Misura del : 30/01/2017

Movimento per Sommatoria Rispetto all'Origine Del : 26/02/2016

4
°
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 19.9 -6.8 21.0 341.17
1.00 19.4 -6.5 20.5 341.37
1.50 19.0 -6.2 20.0 341.88
2.00 18.4 -5.8 19.3 342.44
2.50 17.8 -5.5 18.7 343.00
3.00 17.2 -5.0 17.9 343.63
3.50 16.6 -4.6 17.2 344.57
4.00 16.2 -4.2 16.7 345.55
4.50 15.9 -3.8 16.4 346.46
5.00 16.1 -3.9 16.5 346.49
5.50 15.8 -3.6 16.2 347.31
6.00 15.5 -3.4 15.9 347.54
6.50 15.5 -3.3 15.9 347.86
7.00 15.5 -3.3 15.9 347.99
7.50 15.5 -3.2 15.8 348.19
8.00 15.3 -3.1 15.6 348.62
8.50 15.2 -2.9 15.5 349.39
9.00 15.1 -2.4 15.3 350.93
9.50 15.0 -2.2 15.2 351.61
10.00 14.8 -2.2 15.0 351.47
10.50 15.0 -2.6 15.2 350.02
11.00 15.5 -3.8 15.9 346.27
11.50 16.5 -5.2 17.3 342.44
12.00 17.7 -7.0 19.1 338.35
12.50 19.0 -8.4 20.8 336.09
13.00 20.0 -9.3 22.1 335.01
13.50 20.8 -10.0 23.1 334.38
14.00 21.2 -9.7 23.3 335.44
14.50 20.9 -8.6 22.6 337.71
15.00 20.4 -7.4 21.7 340.09
15.50 19.4 -5.7 20.2 343.68
16.00 17.6 -4.1 18.1 346.80
16.50 15.6 -2.7 15.8 350.24
17.00 14.0 -1.6 14.1 353.56
17.50 12.6 -0.9 12.6 355.75
18.00 11.5 -0.6 11.5 357.22
18.50 10.9 -0.5 10.9 357.35
19.00 10.7 -0.5 10.7 357.08
19.50 10.8 -0.6 10.9 356.57
20.00 11.4 -0.6 11.4 356.88
20.50 12.3 -0.6 12.4 357.28
21.00 12.7 -0.6 12.7 357.34
21.50 12.6 -0.4 12.6 358.39
22.00 12.0 -0.1 12.0 359.68
22.50 11.0 0.2 11.0 1.09
23.00 9.8 0.4 9.8 2.55
23.50 8.5 0.6 8.5 4.36
24.00 6.8 0.7 6.9 6.18
24.50 5.2 0.7 5.3 8.09
25.00 3.5 0.7 3.6 11.39
25.50 1.9 0.6 2.0 18.04
26.00 0.6 0.5 0.8 36.73
26.50 0.0 0.3 0.3 98.61
27.00 0.0 0.0 0.0 0.00



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: IS13bis Misura del : 30/01/2017

Movimento Per Punti rispetto all' Origine Del : 26/02/2016

4
°
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 0.5 -0.2 0.5 333.29
1.00 0.4 -0.3 0.6 322.97
1.50 0.6 -0.4 0.7 326.14
2.00 0.6 -0.4 0.7 326.72
2.50 0.7 -0.4 0.8 329.07
3.00 0.6 -0.5 0.7 321.44
3.50 0.4 -0.4 0.6 314.30
4.00 0.2 -0.3 0.4 304.13
4.50 -0.1 0.0 0.1 170.43
5.00 0.3 -0.3 0.4 312.55
5.50 0.2 -0.1 0.3 333.57
6.00 0.0 -0.1 0.1 282.79
6.50 0.0 0.0 0.0 266.32
7.00 0.1 -0.1 0.1 312.42
7.50 0.1 -0.1 0.2 310.32
8.00 0.1 -0.2 0.2 291.77
8.50 0.1 -0.4 0.5 285.72
9.00 0.1 -0.2 0.2 299.41
9.50 0.2 0.0 0.2 5.29
10.00 -0.2 0.4 0.4 110.20
10.50 -0.5 1.1 1.2 113.00
11.00 -1.0 1.4 1.7 125.06
11.50 -1.3 1.8 2.2 124.56
12.00 -1.3 1.4 1.9 132.29
12.50 -1.0 0.9 1.4 138.29
13.00 -0.8 0.6 1.0 140.29
13.50 -0.4 -0.3 0.5 216.07
14.00 0.3 -1.1 1.1 283.45
14.50 0.5 -1.2 1.3 292.81
15.00 1.1 -1.7 2.0 301.36
15.50 1.8 -1.5 2.4 319.19
16.00 2.0 -1.4 2.5 324.14
16.50 1.6 -1.1 2.0 325.58
17.00 1.4 -0.6 1.5 335.06
17.50 1.1 -0.4 1.2 341.21
18.00 0.6 -0.1 0.6 354.88
18.50 0.2 0.0 0.2 12.37
19.00 -0.1 0.1 0.2 145.09
19.50 -0.5 0.0 0.5 183.20
20.00 -1.0 0.0 1.0 181.88
20.50 -0.3 0.0 0.3 179.54
21.00 0.1 -0.2 0.3 291.72
21.50 0.6 -0.3 0.7 334.07
22.00 0.9 -0.3 1.0 343.61
22.50 1.2 -0.2 1.2 349.30
23.00 1.4 -0.2 1.4 351.35
23.50 1.7 -0.1 1.7 356.82
24.00 1.6 0.0 1.6 359.93
24.50 1.7 0.0 1.7 1.19
25.00 1.6 0.1 1.6 3.47
25.50 1.2 0.1 1.2 6.01
26.00 0.7 0.2 0.7 17.75
26.50 0.0 0.3 0.3 98.61
27.00 0.0 0.0 0.0 79.75



Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movime  nto)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: 1IS13bis Id:

OVEST EST

SUD

Date M sure R Max Pr of . Azi nut
—— 30/01/ 2017 23.3 14. 00 335
—©— 29/12/2016 21.8 13.50 342
—®— 28/11/ 2016 10. 4 14. 00 112
—+— 31/10/ 2016 10. 4 14. 00 111
—*— 29/09/ 2016 9.1 14. 00 116
—8— 29/08/ 2016 7.0 14. 00 105

Elaborazione rispetto all'origine del 26/02/2016
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Allegato |

Monitoraggio inclinometrico

6a lettura di esercizio inclinometri Scarpino 2



1. PREMESSE

In data 30.01.2017 é stata effettulaté® misuradi eserciziosuitubi inclinometriciinstallati
pressda discaricadi ScarpinonelComunedi Genoa

2. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

La strumentazione utilizzata é stata la seguente:

» Sonda inclinometrica OG310S servo-accelerometigssiale, con sensori Schaevitz LSVP-30
SN 3884. Con sensibilita nominale di 20.000 sebastituita da un corpo metallico cilindrico
prowvisto di due carrelli che consentono di mantemestante I'orientamento azimutale della
sonda e dei due sensori dentro le guide dell'lochietro. | sensori misurano linclinazione in
due piani ortogonali tra loro di cui uno ¢ il piadelle ruote dei carrelli, chiamato
convenzionalmente asse A, mentre l'altro € chiaraase B.

e Sonda testimone, per verificare I'agibilita deldubclinometrico, prima della misura con la
sonda inclinometrica. Tale sonda e simili nellatstira alla sonda inclinometrica ma priva dei
sensori. Viene calata nel tubo tramite un cavoyilomcon tacche metriche con anima in
acciaio.

* Centralina di lettura R.E.G. SN 0010 tarata per@@0sen a

» Software OG390WIN per 'elaborazione dei dati.

» Cavo inclinometrico lungo 50 metri in poliuretanmncanima in acciaio, suddiviso in tacche da
0.5 metri tra loro.

3. METODOLOGIA DI ESECUZIONE DELLE MISURE

Le misure si articolano nei seguenti passaggi:

1. Viene misurato I'azimut (angolo tra il nord e laidp 1 di riferimento) vedi fig.1

2. Si verifica I'accessibilita del tubo inclinometricoalando la sonda testimone nella guida 1 per
tutta la lunghezza del tubo inclinometrico e siumdsla sua profondita.

3. Viene inserita la sonda inclinometrica con la fatalta nella guida 1 di riferimento, viene
calato e bloccato il cavo con la seconda tacca stribzzacavo (la prima tacca del cavo va a
coincidere con la testa del tubo).

4. Siprocede allesecuzione della lettura calandsmlada dall'alto, con passo 0.5 metri. La
seconda lettura viene fatta sulla guida posta &, 18@erza girando la sonda di 90° in senso
orario rispetto la 1° guida e la quarta di 180° rigpka terza guida.



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : DISCARICA SCARPINO Tubo: INCL.1 Id:
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Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

AZIMUT (Angolo tra Movimento Sommatoria ed EST in senso antiorario)

Zona : DISCARICA SCARPINO Tubo: INCL .1 Id:

(EST) 90° (NORD) 180° (OVEST) 270° (SUD)

360°

29/12/2016 6 0.50
—8— 28/11/2016 5. 0.50
—+— 31/10/2016 5. 0.50
[%— 29/09/2016 2.3 0.50
—8— 29/08/2016 1.7 0.50

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016

(EST)
Gradi



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : DISCARICA SCARPINO Tubo: INCL 1 Id:
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‘ ‘ ‘ Date Misuzte R. Max{ Prof.‘ Azimut‘

22 > —— _ | — — — ——[—— 3040 17— 9 — 23
‘ —9— 29/12/]2016 . 21.5 23
—8— 28/11/2016 21.5 23

Metri ‘ ‘ ‘ — 31/1032016 . 16.03 23
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Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO

Identificativo Tubo

Quota Acqua

Correzione Azimutale

A1

112
39
-83
-171
-216
-244
-263
-280
-308
-290
-310
-363
-439
-412
-213
-201
-194
=223
-263
-314
=377
-448
-555
-624
-630
-557
-558
-470
-384
-269
-266
-137
42
-19
-74
-165
-199
=217
-269
-307
-266
-353
-64
149

A2

-63

134
231
266
295
313
336
359
339
359
409
479
451
261
255
252
278
314
360
417
485
594
670
662
601
603
515
426
316
322
185

71
127
217
252
269
313
333
325
397
107
-94

0

220

B3

-111
-40
96
183
230
251
278
300
318
300
319
366
436
402
225
214
214
235
272
321
375
434
557
625
632
561
566
473
387
276
288
148
-40
24
81
173
208
244
272
296
279
363
52
-140
0

B4

66
)
-139
-226
-260
-294
-310
-331
-356
=337
-358
-402
-474
-455
-260
-259
-251
-276
-312
-363
-420
-482
-594
-662
-662
-584
-595
-508
-420
-315
-315
=177
-3
-66
-124
-202
-248
-259
-315
-328
-315
-392
-111
114
0

Tubo:

Sonda Usata

Corr. Sensibilita Sonda A : 20000 B : 20000

Correzione Angolare

B1

-44
-65
-106
-132
-170
-197
-217
-232
-186
-155
-155
-132
-92
-52
-140
-194
-236
=223
-230
-264
-168
-173
=75
-24
24
25
-66
-38
-19
-10
-56
-35
13
31
-28
-151
-78
-149
=279
-194
=72
-134
-124
-49
0

B2

1
15
52
81

130

157

170

177

143

114

118
81
38

-13
87

148

191

180

191

228

129

132
25

-25

-80

-80
15

-15

-25

-44
10
-9

-62

=717

-16
96
34

112

263

158
33
90
86

0

A3

15
-10
-48
-73
-113
-144
-158
-162
-128
=107
-106

=77

-39

-85
-138
-182
-168
-179
-219
-124
-124

-30

16
63
76
-19
15
27
42
-10
10
60
79
13

-95

-31
-128
-240
-149

-30

-89

-82

-6
0

A4

40

64
104
131
167
197
211
225
183
159
158
132

95

48
132
189
231
219
231
274
177
180

85

36

-19
71
37
25

61
43
-15
-25
33
147
83
150
299
201
82
140
138
46

INCL.1 Misura del : 30/01/2017 N°: 6

Spira.
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO Tubo: INCL.1 Misura del : 30/01/2017

Movimento per Sommatoria Rispetto all'Origine Del : 27/07/2016

4
°
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 -4.1 4.4 6.0 133.35
1.00 -4.2 3.6 5.6 139.36
1.50 -4.0 3.3 5.1 140.49
2.00 -3.7 2.9 4.7 142.28
2.50 -3.6 2.5 4.4 145.54
3.00 -3.5 2.2 4.1 148.35
3.50 -3.2 1.9 3.7 149.39
4.00 -2.9 1.7 3.4 150.36
4.50 -2.9 1.3 3.2 155.89
5.00 -2.9 1.2 3.1 158.00
5.50 -2.7 0.9 2.8 161.36
6.00 -2.8 0.6 2.9 168.08
6.50 -2.7 0.2 2.7 175.16
7.00 -2.5 -0.2 2.5 183.79
7.50 -2.1 -0.4 2.2 189.77
8.00 -2.0 -0.6 2.1 197.01
8.50 -1.8 -0.9 2.0 206.69
9.00 -1.6 -1.0 1.9 213.05
9.50 -1.3 -1.3 1.8 225.08
10.00 -1.0 -1.6 1.9 236.99
10.50 -1.5 -1.8 2.3 231.07
11.00 -1.6 -1.6 2.2 224.84
11.50 -1.5 -1.5 2.2 225.34
12.00 -1.3 -1.8 2.2 233.24
12.50 -1.4 -1.8 2.3 231.43
13.00 -1.2 -2.0 2.3 238.11
13.50 -0.8 -1.5 1.7 243.08
14.00 -1.1 -2.1 2.4 241.99
14.50 -1.0 -2.1 2.3 245.70
15.00 -0.7 -2.0 2.1 249.89
15.50 -0.3 -1.8 1.8 259.70
16.00 -0.5 -1.8 1.9 254.03
16.50 -0.2 -1.1 1.1 262.01
17.00 -0.6 -1.3 1.5 246.35
17.50 -0.7 -1.4 1.6 245.08
18.00 -0.7 -1.3 1.4 240.53
18.50 -0.9 -1.3 1.6 233.86
19.00 -0.7 -1.3 1.5 241.31
19.50 -1.2 -0.9 1.5 215.85
20.00 -0.9 -0.9 1.3 222.70
20.50 -0.8 -1.0 1.3 233.32
21.00 -0.6 -1.1 1.3 241.31
21.50 -0.6 -0.9 1.1 234.63
22.00 0.0 -0.1 0.1 263.69
22.50 0.0 0.0 0.0 0.00



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO Tubo: INCL.1 Misura del : 30/01/2017

Movimento Per Punti rispetto all' Origine Del : 27/07/2016

4
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 0.1 0.7 0.7 81.13
1.00 -0.3 0.4 0.5 126.53
1.50 -0.2 0.4 0.4 120.23
2.00 -0.1 0.4 0.4 105.36
2.50 -0.1 0.3 0.3 109.22
3.00 -0.3 0.3 0.4 139.15
3.50 -0.3 0.2 0.3 140.00
4.00 -0.1 0.4 0.4 98.30
4.50 0.0 0.1 0.1 93.04
5.00 -0.2 0.3 0.3 126.24
5.50 0.1 0.3 0.3 68.45
6.00 -0.1 0.4 0.4 105.80
6.50 -0.2 0.4 0.4 116.71
7.00 -0.4 0.2 0.4 150.46
7.50 -0.1 0.3 0.3 114.60
8.00 -0.3 0.3 0.4 135.24
8.50 -0.2 0.2 0.2 136.82
9.00 -0.3 0.2 0.4 141.79
9.50 -0.2 0.3 0.4 129.05
10.00 0.4 0.2 0.5 27.94
10.50 0.1 -0.3 0.3 290.58
11.00 -0.1 0.0 0.1 210.02
11.50 -0.2 0.2 0.3 127.10
12.00 0.1 0.0 0.1 356.00
12.50 -0.2 0.2 0.3 127.21
13.00 -0.5 -0.5 0.7 225.09
13.50 0.4 0.6 0.7 59.30
14.00 -0.2 0.0 0.2 186.38
14.50 -0.2 -0.1 0.3 208.45
15.00 -0.4 -0.2 0.4 203.43
15.50 0.2 0.0 0.2 1.00
16.00 -0.4 -0.7 0.8 242.73
16.50 0.4 0.2 0.5 28.33
17.00 0.1 0.1 0.1 50.00
17.50 0.0 -0.2 0.2 281.63
18.00 0.2 0.0 0.2 6.12
18.50 -0.2 0.0 0.2 177.18
19.00 0.5 -0.4 0.7 322.18
19.50 -0.3 0.0 0.3 183.21
20.00 -0.2 0.2 0.2 133.99
20.50 -0.2 0.1 0.2 154.03
21.00 0.0 -0.2 0.2 273.93
21.50 -0.6 -0.8 1.0 230.74
22.00 0.0 -0.1 0.1 263.69
22.50 0.0 0.0 0.0 0.00



OVEST

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movime

Zona : DISCARICA SCARPINO

Tubo: INCL.1

nto)

Id:

mm

mm

SUD

Date M sure R

—— 30/01/2017
—o— 29/12/2016
—®— 28/11/2016
—+— 31/10/ 2016
—*— 29/09/ 2016
—8— 29/08/ 2016

PpNOOoe D

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016

x

~NOONWO

Pr of .

eoceocoo

50
50
50
50
50
50

12

Azi nut

133
134
134
133
133
159

EST



10

12

14

16

18

20

22

Metri

24

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

20 30 40 50

Tubo: INC.2

60

Id:

70

80

S—

—
1

T+
1

N
|

——

L

Date M sur

—*+— 31/10/

[*— 29/09/

—&— 29/08/

e R Max

2016
2016
2016 .
2016 5.

— —SQJ—OHTLQ17— —4 —
—°— 29/12/{2016 25. 3
—=—  28/11/ 21.

13

Pr of .

16.5

Azi nut

_16. -
27
28

16.5
16. 5
16.5

0.5

28
28
35

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016

mm



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
AZIMUT (Angolo tra Movimento Sommatoria ed EST in senso antiorario)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.2 Id:

0° (EST) 90° (NORD) 180° (OVEST) 270° (SUD) 360° (EST)
0 ‘ ‘ Gradi

10

12

14

16

18

20

22

Metri

TT700,2016 7. 16.50 283
—8— 29/08/2016 5. 0.50 35]

2¢ L—
Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016



10

12

14

16

18

20

22

Metri

24

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.2 Id:

12 14 16

|
__%__
|

|
;_L_%__L_L__
|

|
|
0

|
T

:
SR R

)
g

\.)) | | | | pate Misu,te R. Ma,{ Prof.|  Azimud
‘ —o— 29/12 17.0 283
)) —8— 9g8/11 9 17.0 29

31/10/2016 17.0 29

‘ ‘ ‘ [ 29/0932016 17.0
—&— 29/08

__4__L_¢____M6J_ii ﬂ

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016
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°
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=
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Identificativo Tubo

Quota Acqua

Correzione Azimutale

A1

-378
-332
-371
-386
-338
-381
-366
-392
-408
-439
-439
-412
-307
=225
-263
-269
-335
-301
-214
-167
-144
-197
-469
-594
-460
-357
-387
-505
=744
-883
-834
-546
-141

46
-278
-536
-630
-622
-701
-764
=776
=776
=771
=744
=741
-680

A2

420
380
409
426
378
421
405
429
444
478
475
448
354
269
311
322
383
347
262
213
191
240
502
633
505
399
429
534
762
917
865
581
191

322
560
667
658
735
802
810
816
805
782
777
721

0

175

B3

381
334
377
390
343
378
369
390
406
440
439
408
315
235
276
285
346
307
230
168
154
198
470
600
465
371
390
505
725
875
829
538
152
-38
287
526
625
629
690
770
777
773
771
751
742
677

0

B4

-414
-374
-417
-421
=377
-420
-406
-427
-440
-476
-471
-451
-352
-269
-313
-322
-381
-346
-262
-205
-192
-239
-501
-634
-501
-403
-423
-559
-758
-915
-861
-564
-185

=327
-561
-665
-662
=725
-804
-810
-811
-804
-783
=774
=712

0

Tubo:

Corr. Sensibilita Sonda A : 20000 B : 20000

INC.2 Misura del: 30/01/2017 N°: 6
Sonda Usata

Correzione Angolare

B1

95

50
-13
-50
-22
-19
-24
-24
-18
-34

21
50
152
205
165
155
155
56
65
176
220
-33
232
186
=177
-287
-331
-6l
211
369
307
66
-145
-102
46
98
86

18
-43
-134
-197
-315
-182
-6

0

B2

-145
-98
-35

-41
-34
-28
-28
-34
-18
=37
=72
-102
-197
-244
-208
-195
-194
-109
-117
-219
=247
=22
195
149
134
251
288
47
-230
-405
-344
-120
98
56
-81
-139
-136
-50
-58

90
165
288
140
-33

0

A3

138
89
39

25
31
21
24
25

36
67
95
188
243
199
191
186
106
112
213
253
22
-192
-143
-132
-244
-286
-43
222
402
336
115
-100
-57
80
131
125
46
49
-6
-97
-1l61
-280
-140
21

0

A4

-97
-46
13
49
21
16
25
21
19
37
13
-21
-51
-143
-194
-156
-146
-143
-61
-71
-168
-207
22
232
192
176
286
320
92
-201
-366
-292
-71
143
104
-39
-86
-77

48
141
207
320
194

24

Spira.
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.2 Misura del : 30/01/2017

Movimento per Sommatoria Rispetto all'Origine Del : 27/07/2016

4
°
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 13.1 -9.8 16.4 323.27
1.00 12.0 -9.9 15.6 320.36
1.50 11.1 -10.1 15.0 317.68
2.00 10.3 -10.2 14.4 315.20
2.50 9.5 -10.4 14.0 312.44
3.00 8.9 -10.1 13.5 311.30
3.50 8.7 -9.9 13.2 311.12
4.00 8.3 -9.4 12.6 311.40
4.50 8.0 -9.3 12.3 310.67
5.00 7.7 -9.3 12.1 309.51
5.50 7.4 -9.4 12.0 308.06
6.00 7.3 -8.5 11.2 310.82
6.50 7.0 -7.8 10.5 311.95
7.00 6.7 -7.7 10.2 311.26
7.50 6.3 -7.4 9.7 310.69
8.00 5.8 -6.6 8.8 311.10
8.50 5.3 -6.2 8.2 310.80
9.00 5.4 -6.9 8.7 307.98
9.50 5.2 -7.4 9.0 305.28
10.00 4.1 -6.5 7.7 301.99
10.50 3.8 -4.5 5.9 310.26
11.00 6.4 -1.9 6.7 343.34
11.50 10.5 -0.2 10.5 358.70
12.00 11.1 -3.0 11.5 345.04
12.50 8.0 -6.9 10.5 319.00
13.00 4.8 -7.2 8.7 303.81
13.50 1.5 -5.1 5.3 285.91
14.00 -4.6 -3.9 6.0 220.16
14.50 -11.3 -5.4 12.5 205.64
15.00 -13.3 -11.7 17.7 221.37
15.50 -8.7 -20.7 22.4 247.12
16.00 -0.6 -27.6 27.6 268.74
16.50 5.7 -27.5 28.1 281.74
17.00 6.2 -19.0 20.0 288.21
17.50 2.0 -7.3 7.6 285.10
18.00 -0.2 -2.9 2.9 265.75
18.50 0.1 -2.6 2.6 272.70
19.00 0.2 -2.3 2.3 275.00
19.49 0.5 -1.5 1.5 287.99
19.99 0.2 -1.3 1.3 279.46
20.49 0.2 -1.2 1.2 278.91
20.99 0.2 -1.2 1.2 277.02
21.49 -0.1 -0.9 0.9 266.13
21.99 -0.5 -0.6 0.8 234.22
22.49 -0.6 -0.6 0.9 227.08
22.99 -0.1 -0.3 0.3 244 .00
23.49 0.0 0.0 0.0 0.00



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.2 Misura del : 30/01/2017

Movimento Per Punti rispetto all' Origine Del : 27/07/2016

4
°
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 1.1 0.1 1.1 7.20
1.00 0.9 0.2 0.9 9.63
1.50 0.8 0.1 0.8 5.85
2.00 0.8 0.2 0.8 12.62
2.50 0.6 -0.2 0.6 338.44
3.00 0.2 -0.2 0.3 319.16
3.50 0.4 -0.5 0.6 305.48
4.00 0.3 -0.1 0.4 337.11
4.50 0.3 0.0 0.3 8.73
5.00 0.3 0.1 0.3 19.57
5.50 0.1 -1.0 1.0 275.00
6.00 0.3 -0.6 0.7 293.11
6.50 0.3 -0.2 0.4 332.15
7.00 0.4 -0.3 0.5 322.58
7.50 0.6 -0.7 0.9 306.76
8.00 0.4 -0.4 0.6 315.10
8.50 0.0 0.7 0.7 91.84
9.00 0.2 0.5 0.5 73.06
9.50 1.1 -0.8 1.4 323.60
10.00 0.2 -2.0 2.0 276.78
10.50 -2.6 -2.6 3.7 225.64
11.00 -4.1 -1.7 4.5 202.14
11.50 -0.6 2.7 2.8 101.46
12.00 3.1 4.0 5.0 51.64
12.50 3.1 0.3 3.1 5.69
13.00 3.4 -2.1 4.0 328.20
13.50 6.1 -1.3 6.2 348.35
14.00 6.7 1.5 6.8 12.88
14.50 2.0 6.3 6.6 72.30
15.00 -4.5 9.0 10.1 116.79
15.50 -8.1 6.9 10.7 139.48
16.00 -6.3 -0.1 6.3 180.64
16.50 -0.5 -8.6 8.6 266.54
17.00 4.3 -11.7 12.4 290.09
17.50 2.2 -4.4 4.9 296.25
18.00 -0.3 -0.2 0.4 214.29
18.50 -0.1 -0.3 0.3 257.19
19.00 -0.3 -0.8 0.9 252.19
19.49 0.3 -0.2 0.3 324.80
19.99 0.0 -0.1 0.1 286.32
20.49 0.0 0.1 0.1 61.27
20.99 0.2 -0.4 0.4 301.22
21.49 0.4 -0.3 0.5 326.51
21.99 0.1 0.0 0.1 5.00
22.49 -0.5 -0.4 0.6 218.99
22.99 -0.1 -0.3 0.3 244 .00
23.49 0.0 0.0 0.0 0.00



OVEST

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movime

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Tubo: INC.2

nto)

Id:

mm

SUD

Date M sure R Max

—— 30/01/2017 28.
—o— 29/12/2016 25.
—®— 28/11/2016 21.
—+— 31/10/ 2016 13.
—*— 29/09/ 2016 7.
—8— 29/08/ 2016 5.

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016

WOON O

Pr of .

16.
16.
16.
16.
16.

50
50
50
50
50

.50

Azi nut

282
279
283
288
289
353

EST



10

12

14

16

18

20

22

Metri

24

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

0 10

30 40

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Tubo: INC.4

50

60

Id:

70

80

il

-7

I

+

——

L

1

Date M surle R Max Pr of
— —SQJ-OHTLQH— — —— —06-
—e— 29/12/2016 12. 0.5
—&— 28/11/'2016 10. 0.5
—+— 31/ 10/|2016 8. 0.5
—>— 29/09/[2016 5. 0.5
—8— 29/08/2016 3. 0.5

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016

mm



Metri

10

12

14

16

18

20

22

24

Oo

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
AZIMUT (Angolo tra Movimento Sommatoria ed EST in senso antiorario)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.4 Id:

(EST) 90° (NORD) 180° (OVEST) 270° (SUD) 360°

Date Misure R. Ma){ Prof. Azimut‘
- | — — [ 30/01/2817— 4 — —B-. 50— ——
—9— 29/12/2016 12. 0.50 g_ia
—8— 28/11/2016 10. 0.50 20
—*+— 31/10/2016 8. 0.50 20
[ 29/09/2016 5. 0.50 193
—H®— 29/08/2016 3. 0.50 20

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016

(EST)
Gradi



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.4 Id:

[y
o
[y
N
[y
=Y
[y
o

10 |

i —
N G S R I R I

|

|

Ai
R

| |

)

T 0
I
|

=

‘ ‘ ‘ ‘ Date Misuzte R. Max{ Prof. Azimu
22— — _ | — — — ——[—— 3040 17— 325 —— —3-

‘ —9— 29/12/]2016 1.3 1.0 21
. —8— 28/11/2016 1.2 1.0 22
Metri —— 31/10/2016 1.1 1.0 22
[%— 29/09/2016 0.§ 1.0 23
—8— 29/08/2016 0.4 10.5 ﬁ

o L L1+ _J &+ _J_ 1 _

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016

3
3
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29
30
31

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Identificativo Tubo

Quota Acqua

Correzione Azimutale

A1

-214
170
186
159
106
138
186
213
165
183
164
198
174
-19

-217

-256

-241

-137
-54

13
-37
-85

-140

-131

-1l61l

-192

-195

-194

-1l6l

-119

A2

263
-131
-143
-118

-6l
-101
-146
-168
-119
-141
-118
-155
-130

63

258

301

289

179

95
27
83

127

182

177

208

234

246

235

199

167

0

185

B3

232
-176
-192
-168
-112
-148
-186
-214
-163
-189
-160
-201
-173

18

222

263

248

142

46
-18
31
87

148

136

171

198

198

198

157

126

0

B4

-264
130
149
115

58
95
149
167
129
146
118
152
127
-75
=273

-310

-293

-189
-95
-40
-90

-137

-185

-185

-214

-236

-245

-238

-202

-170

0

Tubo:

Corr. Sensibilita Sonda A : 20000 B : 20000

INC.4 Misura del : 30/01/2017 N°: 6
Sonda Usata

Correzione Angolare

B1

-18
158
146
132
106
130
132
139
140
=72
-46
-38
-34
149
251
287
303
293
389
516
587
644
655
517
495
403
284
199
-49
64
0

B2

-34
96
90
74
43
64
72
84
78
10

-18

-19

-22
92

210

239

253

239

338

471

545

598

607

483

451

350

241

152
-6

-129
0

A3

24
-104
-98
-76
-54
=73
-76
-86
-88
-19
12
19
16
-95
-205
-235
-253
-243
-341
-479
-557
-610
-619
-491
-459
-360
-238
-150

116
0

A4

18
150
143
124

98
125
124
135
131

66

36

39

30
143
255
287
299
289
387
514
588
640
649
525
493
399
280
195

48
-77

Spira.
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.4 Misura del : 30/01/2017

Movimento per Sommatoria Rispetto all'Origine Del : 27/07/2016

4
°
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 -12.4 -7.9 14.7 212.50
1.00 -12.3 -6.7 14.0 208.41
1.50 -11.1 -5.7 12.5 207.09
2.00 -10.4 -4.9 11.5 205.35
2.50 -9.5 -4.1 10.3 203.11
3.00 -8.5 -3.6 9.2 202.61
3.50 -7.6 -3.3 8.3 203.27
4.00 -7.3 -3.5 8.1 205.54
4.50 -6.8 -2.9 7.4 202.94
5.00 -6.2 -2.7 6.8 203.50
5.50 -5.5 -2.1 5.9 201.21
6.00 -4.7 -1.8 5.0 200.90
6.50 -4.6 -1.6 4.8 199.17
7.00 -4.6 -1.6 4.9 198.89
7.50 -4.8 -1.7 5.1 199.79
8.00 -4.4 -1.9 4.8 202.84
8.50 -3.8 -1.6 4.1 203.33
9.00 -3.7 -1.9 4.1 207.64
9.50 -3.3 -1.3 3.5 201.20
10.00 -3.6 -0.9 3.7 194.45
10.50 -3.2 -1.0 3.3 196.96
11.00 -3.4 -0.9 3.5 194.99
11.50 -3.0 -0.4 3.1 188.30
12.00 -3.2 -0.8 3.3 194.37
12.50 -2.7 -0.7 2.8 194.94
13.00 -2.3 -0.7 2.4 196.66
13.50 -1.4 -0.5 1.5 200.42
14.00 -1.0 -0.3 1.0 198.57
14.50 -0.6 -0.3 0.7 206.24
15.00 -0.3 -0.2 0.3 209.56
15.50 0.0 0.0 0.0 0.00



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.4 Misura del : 30/01/2017

Movimento Per Punti rispetto all' Origine Del : 27/07/2016

4
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 -0.1 -1.2 1.2 266.45
1.00 -1.2 -1.0 1.5 219.34
1.50 -0.8 -0.8 1.1 225.53
2.00 -0.9 -0.9 1.2 224.82
2.50 -1.0 -0.5 1.1 207.35
3.00 -0.9 -0.3 1.0 196.87
3.50 -0.3 0.2 0.4 143.71
4.00 -0.5 -0.6 0.8 229.61
4.50 -0.5 -0.2 0.6 196.22
5.00 -0.7 -0.6 0.9 217.86
5.50 -0.8 -0.3 0.8 203.07
6.00 -0.2 -0.2 0.3 234.74
6.50 0.1 0.0 0.1 3.13
7.00 0.1 0.1 0.2 47.70
7.50 -0.3 0.1 0.4 156.26
8.00 -0.7 -0.2 0.7 199.95
8.50 -0.1 0.3 0.3 105.95
9.00 -0.4 -0.6 0.8 239.07
9.50 0.3 -0.4 0.5 307.74
10.00 -0.4 0.0 0.4 173.21
10.50 0.2 -0.1 0.2 343.35
11.00 -0.3 -0.5 0.6 233.95
11.50 0.1 0.4 0.4 69.44
12.00 -0.5 -0.1 0.5 191.14
12.50 -0.4 0.0 0.4 184.75
13.00 -0.8 -0.1 0.9 189.84
13.50 -0.5 -0.2 0.5 203.99
14.00 -0.4 0.0 0.4 185.39
14.50 -0.3 -0.1 0.3 202.60
15.00 -0.3 -0.2 0.3 209.56
15.50 0.0 0.0 0.0 0.00



Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movime  nto)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.4 Id:

mm

OVEST / 5 10 15 20 25 30 EST

mm

Date M sure R Max Pr of . Azi nut
—— 30/01/ 2017 14.7 0.50 213
—©— 29/12/2016 12.5 0.50 212
—®— 28/11/ 2016 10.8 0.50 208
—+— 31/10/ 2016 8.2 0.50 203
—*— 29/09/ 2016 5.4 0.50 199
—8— 29/08/ 2016 3.6 0.50 204

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

10

RISULTANTE (Movimento per Sommatoria)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

20 30 40

Tubo: INC.5

50

60

Id:

70

80

+

4'_

——

L

1

Date M surle R Max
— —SQJ-OHTLQH— ;
—e— 29/12/2016 22.
—&— 28/11/'2016 15.
—+— 31/ 10/|2016 11.
—>— 29/09/[2016 6. g
—8— 29/08/2016 4.

Pr of .

.O.O.O.O.O.iﬂ

aaaaad

ﬂ’i

Azi nut

B

24
25
23

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016

mm



Metri

12

16

20

24

28

32

36

40

44

48

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
AZIMUT (Angolo tra Movimento Sommatoria ed EST in senso antiorario)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.5 Id:

0° (EST) 90° (NORD) 180° (OVEST) 270° (SUD) 360° (EST)
Gradi

|

‘R — - [ 304012017 — 24§ —— I tt——— %3
o — 20/12/001 2o 0.50 24
L ' —8— 28/11/2016 15.¢ 0.50 24
—+— 31/10/2016 11. 0.50 24
‘ % 29/09/2016 6.9 0.50 251

—8— 29/08/2016 4.7 0

_____ I R P

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
RISULTANTE (Movimento per Punti Rispetto all'Origine)

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.5 Id:

[y
N
[y
=Y
[y
o

12

16

20

24

28 g~

32 Be

36

R A I I
I ——

z
7
d

4
K

2| | | | | | | |
Tg(.' | | | vate wiswe R Mad  pror.|  simd
> .

44 _ | — — — ——[—— 3040 1 33— —20-
S>> ‘ —°— 29/12/2016 4. 20.5 %3_1_3
Metri —8— 28/11/2016 3. 20.5 31
—+— 31/10/2016 3. 20.5 31
‘ ‘ ‘ % 29/0932016 2. 20.5 323
—8— 29/08 2

I N A A K s A P I

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Identificativo Tubo

Quota Acqua

Correzione Azimutale

A1

322
266
174
-100
-137
-210
-308
-386
-433
-424
-423
-350
-330
-296
-255
-261
-223
-76
-106
-116
-101
-89
-92
-152
-176
-194
-211
-293
-269
82

-134
-132
-147
-164
-98
-60
=22
42
189
179
-180
-269
-323
-328
-359
-317
107
214
195
147
156
234
118
192
137
146
173

A2

-272
-216
-43
146
186
255
354
439
463
401
460
396
377
342
304
304
271
118
153
162
156
149
149
197
219
232
253
339
308
-39
51
177
177
194
210
137
104
70

-146
-170
234
313
372
374
393
360
-61
-173
-153
-100
-112
-176
=73
-143
-94
-103
-125

160

B3

-312
-260
-96
112
140
235
310
389
423
417
417
347
338
309
266
263
233
72
115
130
121
98
92
165
188
202
226
316
276
-83

143
146
157
179
100
62
27
-41
-188
-213
192
282
338
343
365
324
-111
-213
-192
-142
-155
-232
-124
-186
-132
-140
-171

B4

285
228
44
-151
-183
=270
-344
-420
-461
-461
-455
-386
-374
-341
-303
-310
-266
-124
-161
-164
-160
-137
-151
-186
-216
-229
-253
-329
-294
34
-49
-165
-174
-191
-214
-148
-103
-66

158
146
=223
-307
-366
-368
-395
-350
64
189
164
112
130
201
72
155
98
112
145

Tubo:

Corr. Sensibilita Sonda A : 20200 B : 20200

INC.5 Misura del: 30/01/2017 N°: 6
Sonda Usata

Correzione Angolare

B1

160
-195
=77
-47

71

96
142
174
158

99
106

50
-30
-87
108
-69
-123
-151
241
269
216
118
105
-49
-15
-38
-38
-31
130
130
-25

47
100

47
-87
197
213
201
235
332
-266
-109

-4
18
-80
103
-50

10
-86
-236
-316
-361
-312
-179

B2

121
152
27
-3
-41

-129
-155
-185
-220
-199
-148
-151

-89
-28
38
56

71
102
199
235
164

71

50

-38
-13
-12
-24

89

83
=27

-105
-149
-120

50
151
170
le6l
198
282
219

61
-50
-53
-41
-66

33

55

-55
-58

49
208
290
328
276
145

A3

-101
-135
-15
13
48
134
152
194
216
199
149
156
103
22
-36
-60
-16
-67
-101
-189
=217
-167
=79
-57

36
10

16
-83
-80
28
104
153
116
-34
-140
-159
-153
-185
-269
-216

-61

49

54

40

60
=27
-57

-4

57

60
-30

-195
=271
-313
-262
-124

A4

153
186
71
40

-83
-98
-135
-1l64
-147
-95
-106
-49
30
89
109
66
122
153
244
286
210
122
92
42
13
40
46
33
131
127

-54
-103
-66
77
189
205
201
247
317
271
109

-3
10
-13
71
107
100

-10

70
220
308
368
333
223

Spira.

OO O OO OO0 OO OO ODODOODODODODODODODODODODOOODODODODODODODODODOODODODOODODODOODODOOODOOOOOOOOOo



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512
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Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.5 Misura del : 30/01/2017 N°: 6

Identificativo Tubo Sonda Usata 187

Quota Acqua . Corr. Sensibilita Sonda A : 20200 B : 20200

Correzione Azimutale 160 Correzione Angolare 0.5
A1 A2 B3 B4 B1 B2 A3 A4 Spira.
161 -128 -150 226 =228 87 -92 121 0
325 -278 -309 276 -50 ’ 0 12 0
271 -226 -273 217 38 =72 88 =22 0
286 -238 -285 256 _3 -_7¢ 189 -138 0
253 -210 -262 225 _5<¢ -283 194 -137 0
271 =225 -269 253 °3 -_57 150 -89 0
255 -198 -259 2.4 o -_27 127 -a7 0
258 -208 -254 228 A -_08° 195 -144 0
274 =225 -267 242 _52 -285 186 -143 0
241 -1954 -239 2.4 207 -230¢ 244 -192 0
241 =152 -245 2.2 2.3 -238 253 -201 0
213 -164 -210 288 250 -278 296 -235 0
283 -235 -2064 257 74 -_0¢2 149 -67 0
124 -58 -136 20 248 -.82 186 -131 0
1te6 -113 -149 _05S -50 ) 15 22 0
226 -1954 -219 298 -£3 -© 13 42 0
5095 -475 -482 454 -_¢5 ~0¢ -89 147 0
536 -506 =527 508 -2<438 ~08 -98 150 0
487 -448 -479 455 -83 £0 -34 124 0
168 -171 -208 282 27 L3 162 -79 0
201 -1495 =192 7 207 -230 232 -182 0]
158 -152 -197 283 2° =77 79 -15 0
216 -156 -207 282 288 =22 222 -167 0
138 -80 -145 78 2.3 -233 247 -194 0
183 =73 -179 ol 232 -25¢ 203 -20> 0
223 -174 -214 _86 ~e7 -208< 213 -158 0
83 -33 =75 4~ =22 8 -00 137 0
4095 -356 -396 377 -LL 3 -7 32 0
330 -280 -32 287 < -£40 51 1> 0
372 -326 -365 27 c_ -8¢ 97 -46 0
3395 -32 -222 3.2 -c_ -8 -1 -79 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

N



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.5 Misura del : 30/01/2017

Movimento per Sommatoria Rispetto all'Origine Del : 27/07/2016
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 -8.6 -23.1 24.7 249.63
1.00 -8.0 -23.1 24.5 250.97
1.50 -7.3 -23.3 24.4 252.58
2.00 -7.0 -23.0 24.0 253.02
2.50 -6.5 -23.1 24.0 254.20
3.00 -6.2 -23.0 23.9 254.82
3.50 -5.7 -23.2 23.9 256.09
4.00 -5.6 -23.2 23.8 256.45
4.50 -5.6 -23.4 24.1 256.52
5.00 -5.6 -23.5 24.1 256.68
5.50 -5.5 -23.6 24.2 256.94
6.00 -5.1 -23.8 24.3 257.78
6.50 -4.8 -23.5 24.0 258.39
7.00 -4.4 -23.6 24.0 259.34
7.50 -4.2 -23.6 24.0 259.84
8.00 -3.8 -23.6 23.9 260.82
8.50 -3.6 -23.6 23.9 261.42
9.00 -3.2 -23.4 23.6 262.31
9.50 -2.9 -22.8 23.0 262.81
10.00 -2.4 -23.1 23.2 264.09
10.50 -2.7 -23.9 24.0 263.58
11.00 -3.2 -24.6 24.8 262.68
11.50 -2.8 -24.2 24.4 263.46
12.00 -1.3 -23.1 23.2 266.66
12.50 -0.6 -22.2 22.2 268.33
13.00 0.0 -21.3 21.3 270.05
13.50 0.9 -20.3 20.3 272.41
14.00 1.1 -19.5 19.5 273.37
14.50 1.2 -19.8 19.8 273.57
15.00 1.2 -20.0 20.0 273.49
15.50 -0.7 -18.6 18.6 267.77
16.00 -2.1 -18.1 18.2 263.28
16.50 -1.2 -18.7 18.7 266.33
17.00 0.5 -18.4 18.4 271.52
17.50 2.8 -18.0 18.3 278.90
18.00 4.5 -17.9 18.5 284.16
18.50 4.0 -17.5 18.0 282.89
19.00 2.3 -17.5 17.6 277.65
19.50 0.9 -17.5 17.5 272.98
20.00 -0.2 -16.7 16.7 269.15
20.50 -2.5 -14.2 14.4 259.80
21.00 -5.8 -11.3 12.8 242.81
21.50 -7.1 -11.4 13.4 237.93
22.00 -6.0 -12.1 13.5 243.67
22.50 -3.3 -13.2 13.6 256.06
23.00 -0.8 -14.1 14.1 266.58
23.50 0.9 -15.5 15.5 273.46
24.00 2.3 -17.0 17.1 277.78
24.50 1.3 -16.2 16.2 274.63
25.00 -0.9 -14.2 14.2 266.38
25.50 -2.1 -12.6 12.8 260.63
26.00 -1.6 -11.7 11.8 262.28
26.50 -0.3 -11.0 11.0 268.35
27.00 0.2 -10.2 10.2 270.90
27.50 0.4 -10.1 10.1 272.46
28.00 0.0 -8.8 8.8 270.09
28.50 -0.3 -8.3 8.3 267.83
29.00 -0.6 -8.5 8.5 266.04
29.50 -0.3 -8.3 8.3 267.75
30.00 -0.3 -8.1 8.1 267.65
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.5 Misura del : 30/01/2017

Movimento per Sommatoria Rispetto all'Origine Del : 27/07/2016
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm. &)
30.50 0.2 -7.C 7.1 271.85
31.00 1.0 -6.6 6.7 278.37
31.t50 1.1 -6.2 6.3 282.73
32.00 1.1 -5.9 6.0 283.81
32.t50 1.1 -5.72 5.5 281.71
33.00 1.0 -£.8 4.9 281.20
33.Z50 0.9 -£.2 4.3 282.02
34.00 0.4 -3.9 4.0 276.18
34.Z50 1.2 -3.6 3.8 287.87
35.00 1.1 -3.5 3.7 286.78
35.t50 1.0 -3.7 3.8 285.12
36.00 -0.2 -3.0 3.1 266.90
36.50 0.7 -3.5 3.6 281.77
37.00 -0.3 -3.%4 3.5 265.53
37.50 0.3 -3.2 3.2 275.92
38.00 -1.3 -2.2 2.5 239.77
38.t50 -0.0 -_.7 1.8 249.80
35.00 0.5 -_.7 1.8 286.50
35.t50 2.8 -2. 3.5 323.20
40.00 2.0 -_.0 2.8 338.90
40.t50 1.0 0.C 1.0 6.91
41.00 2.0 0.0 2.0 359.76
41.t50 1.1 -0.< 1.1 340.39
42.00 1.5 -0.3 1.5 348.59
42.50 0.8 -_.c 1.6 298.30
43.00 -0.1 -_.2 1.2 264.33
43.:50 -0.3 -0.3 0.4 226.65
44.00 0.0 -0.2 0.7 339.41
44 .50 0.0 -0.< 0.4 273.72
45.00 0.0 0.0 0.0 0.00

N



O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.5 Misura del : 30/01/2017

Movimento Per Punti rispetto all' Origine Del : 27/07/2016
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm.
0.50 -0.6 0.0 0.6 181.56
1.00 -0.7 0.2 0.7 165.07
1.50 -0.3 -0.3 0.5 228.75
2.00 -0.5 0.1 0.5 169.44
2.50 -0.3 0.0 0.3 186.77
3.00 -0.5 0.1 0.5 164.83
3.50 -0.2 0.0 0.2 177.79
4.00 0.0 0.3 0.3 82.30
4.50 -0.1 0.1 0.1 130.76
5.00 -0.1 0.1 0.1 146.54
5.50 -0.3 0.2 0.4 147.14
6.00 -0.3 -0.2 0.4 216.24
6.50 -0.4 0.1 0.4 167.43
7.00 -0.2 0.0 0.2 180.84
7.50 -0.4 0.0 0.4 184.99
8.00 -0.2 0.0 0.3 172.07
8.50 -0.4 -0.3 0.5 212.21
9.00 -0.3 -0.5 0.6 242.78
9.50 -0.5 0.3 0.6 150.13
10.00 0.3 0.8 0.8 69.11
10.50 0.5 0.7 0.8 55.66
11.00 -0.4 -0.4 0.5 224.19
11.50 -1.4 -1.1 1.8 217.29
12.00 -0.7 -0.9 1.1 232.46
12.50 -0.7 -0.9 1.1 232.61
13.00 -0.8 -1.1 1.4 232.01
13.50 -0.3 -0.8 0.8 249.64
14.00 -0.1 0.3 0.3 105.31
14.50 0.0 0.2 0.2 84.43
15.00 1.9 -1.4 2.4 324.36
15.50 1.4 -0.5 1.5 340.09
16.00 -0.9 0.6 1.1 147.95
16.50 -1.7 -0.2 1.7 188.05
17.00 -2.3 -0.4 2.4 189.42
17.50 -1.7 -0.1 1.7 184.55
18.00 0.5 -0.4 0.6 323.57
18.50 1.7 -0.1 1.7 357.94
19.00 1.4 0.0 1.4 359.53
19.50 1.2 -0.7 1.4 328.43
20.00 2.3 -2.6 3.4 311.88
20.50 3.3 -2.8 4.3 319.28
21.00 1.3 0.0 1.3 0.91
21.50 -1.1 0.8 1.4 145.97
22.00 -2.7 1.1 2.9 157.60
22.50 -2.4 0.9 2.6 160.66
23.00 -1.8 1.4 2.2 142.36
23.50 -1.4 1.5 2.0 132.98
24.00 1.0 -0.8 1.3 321.46
24.50 2.2 -2.0 2.9 318.53
25.00 1.2 -1.6 2.0 305.99
25.50 -0.5 -0.9 1.0 241.25
26.00 -1.3 -0.7 1.5 209.24
26.50 -0.5 -0.8 1.0 239.94
27.00 -0.3 -0.1 0.3 198.22
27.50 0.4 -1.3 1.4 287.99
28.00 0.3 -0.4 0.5 306.77
28.50 0.3 0.1 0.3 25.68
29.00 -0.3 -0.2 0.3 214.54
29.50 0.0 -0.2 0.2 272.38
30.00 -0.6 -1.0 1.1 240.52
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O.T.R. S.r.l. Via Battaglione Susa 36 29100 Piacenza tel. 0523/594290 fax 0523/607512

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE) Tubo: INC.5 Misura del : 30/01/2017

Movimento Per Punti rispetto all’ Origine Del : 27/07/2016
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Profondita Differenza X Differenza Y Risultante Azimu t
m. mm. mm. mm. &)
30.50 -0.7 -0.5 0.9 212.98
31.00 -0.1 -0.5 0.6 229.30
31.t50 -0.1 -0.3 0.3 259.98
32.00 0.3 -0.5 0.6 303.13
32.t50 0.2 -0.¢ 0.6 286.11
33.00 0.1 -0.¢ 0.6 275.23
33.Z50 0.5 -0.3 0.5 330.18
34.00 -0.7 -0.3 0.8 204.69
34.Z50 0.1 -0.z 0.1 315.78
35.00 0.1 0.2 0.2 67.92
35.t50 1.2 -0.¢ 1.3 332.05
36.00 -0.9 0.4 1.0 153.83
36.50 1.0 0.0 1.0 357.66
37.00 -0.0 -0.2 0.7 202.37
37.50 1.0 -_. 1.9 326.59
38.00 -0.0 -0.< 0.7 214.37
38.t50 -1.1 0.0 1.1 180.54
35.00 -2.3 0.4 2.3 170.38
35.t50 0.2 -_. 1.1 280.82
40.00 1.0 -_. 2.0 325.62
40.t50 -1.0 .2 1.0 173.08
41.00 1.0 0.4 1.0 21.07
41.t50 -0.4 -0.C 0.4 191.15
42.00 0.7 _.Z 1.3 537.62
42.50 0.9 -0.2 0.9 345.72
43.00 0.2 -0.9 0.9 282.11
43.:50 -0.9 -0.z. 0.9 185.52
44.00 0.0 0.C 0.6 11.88
44 .50 0.0 -0.< 0.4 273.72
45.00 0.0 0.0 0.0 109.75

N



OVEST

Diagramma Polare (Risultante e direzione del Movime

Zona : DISCARICA SCARPINO (GE)

Tubo: INC.5

nto)

Id:

mm

SUD

Date M sure R Max

—— 30/01/2017 24.
—o— 29/12/2016 22
—®— 28/11/2016 15.
—+— 31/10/ 2016 11.
—*— 29/09/ 2016 6.
—8— 29/08/ 2016 4.

Elaborazione rispetto all'origine del 27/07/2016

~N OO O oo

Pr of

eoceocor

00
50
50
50
50
50

Azi nut

263
248
248
243
252
233

EST
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